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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

1. SPLOSNE DOLOCBE
1. ¢len

(1) Ta pravilnik doloca usmeritve pri nacrtovanju, tehni¢ni izvedbi, nadzoru in uporabi javnega
vodovodnega omreZja in vodovodnih objektov ter naprav na obmocju Kjer je izvajalec gospodarske javne
sluzbe oskrbe s pitno vodo JAVNO PODJETJE VODOVOD KANALIZACIJA SNAGA d.o.0. (v
nadaljevanju JP VOKA SNAGA).

(2) Pravilnik podaja projektantom, izvajalcem in nadzornikom osnovne usmeritve za nacrtovanje
vodovodnega sistema, gradnjo, nadzor in izvedbo del za zagotavljanje varne oskrbe s pitno vodo: skladnosti
in zdravstvene ustreznosti pitne vode, oskrbe z zahtevanimi koli¢inami vode in primernimi oskrbovalnimi
tlaki.

(3) Temelji zanesljive in varne oskrbe s pitno vodo so:
- pravilno naértovanje vodovodnih objektov, omreZja in naprav,

- pravilna in natan¢na izvedba vseh gradbenih, strojnih in montaznih del, elektro del ter del s podrocja
izvedbe krmiljenja in prenosa podatkov,

- strokoven in dosleden nadzor nad projektantskimi reSitvami in izvedbenim deli.
(4) Poleg dolocil tega pravilnika je treba obvezno upostevati tudi:

- veljavne zakone, predpise, odloke, uredbe in pravilnike za podro¢je oskrbe s pitno vodo ter iz
varstva pri delu,

- standarde in strokovne smernice, ki so navedeni v posameznih poglavjih teh navodil,
- navodila proizvajalcev vgrajenega materiala in opreme.
(5) Primarno se za projektiranje in izvajanje predvidevajo materiali in naprave proizvedene v EU.

(6) Dolocila tega pravilnika se morajo obvezno upostevati pri vseh aktivnostih na drugih komunalnih vodih
in objektih, ki s svojim obstojem, delovanjem ali s predvideno gradnjo neposredno posegajo v obmocje
javnega vodovoda ali nanj vplivajo s svojim delovanjem.

2. ¢len
(vsebina pravilnika)

1. SPLOSNE DOLOCBE
2. DEFINICIJA JAVNIH VODOVODNIH SISTEMOV
3. IZHODISCA ZA NACRTOVANJE VODOVODNIH SISTEMOV
3.1 Zagotavljanje skladnosti pitne vode
3.2 Dimenzioniranje vodovodnih objektov, omreZja in naprav
3.2.1 Poraba vode

3.2.2 Pretoc¢ne hitrosti
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

3.2.3 Tlak v vodovodnem omrezju

3.2.4 Hidravliéni izracun

4. OBJEKTI ZA ZAJEM IN MONITORING PODZEMNE VODE

4.1 Predpisi

4.2 Dokumentacija

4.3 Vrtanje

4.4 Materiali

4.5 VKkljucitev neaktivnega vodnjaka v vodovodni sistem

4.6 Cis¢enje in revitalizacija vodnjakov in piezometrov

4.7 Opustitev in odstranitev vodnjakov, piezometrov in vrtin

4.8 Zajetja

5. VODOVODNO OMREZIJE

5.1 Vodovodni materiali in dimenzije cevi

5.2 Nacdrtovanje tras vodovodov

5.3 Skupni priklju¢ni vodovod

5.4 Vgradnja in zascita vodovodov

5.5 Gradnja vodovoda na mostnih konstrukcijah
5.6 Podzemno preckanje zeleznice

5.7 Podzemno preckanje vodotokov

5.8 Podzemno preckanje cest

5.9 Vodovodi v komunalnih kolektorjih

5.10 Gradnja vodovoda brez izkopa

6. VODOVODNE ARMATURE IN SPOJNI ELEMENTI
6.1 Spojniki (fazonski kosi)

6.2 Armature

6.3 Armaturni jaski

7. VODOVODNI OBJEKTI IN NAPRAVE

7.1 Vodnjaski objekt

7.2 Objekt zajetja
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

7.3 Preérpalnica in hidropostaja

7.4 Naprava za zniZevanje tlaka

7.5 Vodohran

7.6 Vodni udar

7.7 Preventivna dezinfekcija in priprava pitne vode

7.8 Merilna mesta na omrezju

7.9 Elektro oprema vodovodnih objektov in oprema za daljinski prenos podatkov
7.9.1 Elektro oprema in napajanje

7.9.2 Krmiljenje in daljinski prenos podatkov

7.9.3 Varovanje objektov in naprav

8. VODOVODNI PRIKLJUCKI

8.1 Vrste vodovodnih prikljuckov

8.2 Sestavni deli vodovodnega prikljucka

8.3 Objekti in naprave na internem vodovodnem omrezju

8.4 Tehnic¢na izvedba vodovodnega prikljucka

8.5 Dimenzioniranje vodovodnih prikljuckov in vodomerov
8.5.1 Vrste in karakteristike vodomerov

8.6 Daljinsko odc¢itavanje vodomerov

8.7 Odjemna — vodomerna mesta

8.8 Ukinitev vodovodnega prikljucka

8.9 Zacasni prikljucki

9. TLACNI PREIZKUS IN DEZINFEKCIJA

9.1 Tlacni preizkus vodovodov

9.2 Dezinfekcija

10. ZAHTEVANA VSEBINA PROJEKTA DGD ZA VODOVOD
11. ZAHTEVANA VSEBINA PROJEKTA PZl ZA VODOVOD
12. INTERNA REVIZIJA PROJEKTOV

13. NADZOR NAD IZVEDBO GRADBENIH DEL

13.1 Strokovna usposobljenost izvajalcev del
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

13.2 Kakovost in oznake materiala

13.3 Prevoz, vhodna kontrola, nakladanje, razkladanje in skladis¢enje vodovodnega materiala
13.4 1zkopi, gradbene jame, padci in odstopanja od nacrta

13.5 Posteljica in zasip

13.6 Vgradnja cevi in spojnikov (fazonskih kosov)

13.7 Nadzemna gradnja vodovodov

13.8 Zakljucek del

2. DEFINICIJA VODOVODNIH SISTEMOV
3. ¢len

(1) Javni vodovodni sistem so objekti, naprave in omrezja, ki So namenjeni pridobivanju, pripravi pitne
vode in njeni distribuciji uporabnikom.

(2) Glede na namen se javni vodovodni sistemi uporabljajo za:
— oskrbo s pitno in sanitarno vodo,
— zagotavljanje pozarne varnosti,
— tehnoloske potrebe.
4. ¢len
Delovanje javnega vodovodnega sistema zagotavljajo objekti in naprave:

— za pridobivanje in pripravo vode (zajetja, vodnjaki, objekti za bogatenje vodnih virov, ¢rpalisca,
naprave za pripravo pitne vode),

— za hranjenje in transport vode (vodohrani, razbremenilniki, precrpalnice, hidropostaje, regulacijski
objekti, vodovodno omrezje, jaski),

— za prenos in zbiranje podatkov ter nadzor obratovanja (merilno — krmilni objekti, nadzorni centri,
radijske in GSM/GPRS postaje),

— vodovodni prikljucki,
— pomozni objekti (upravni in gospodarski objekti, delavnice, skladi§¢a, garaze, itd).
5. ¢len

(1) Tranzitni oziroma transportni vodovodi so namenjeni za transport vode na vecje razdalje od vodnih
virov do primarnega omrezja. Na njem praviloma ni prikljuckov neposrednih uporabnikov pitne vode.

(2) Primarno vodovodno omrezje z vodohrani in drugimi objekti je sistem za prenos pitne vode od vodnega
vira do sekundarnega vodovodnega omrezja.

(3) Sekundarno vodovodno omreZje vkljuno z objekti in napravami je namenjeno neposrednemu
priklju¢evanju uporabnikov in praviloma zagotavljanju poZarne varnosti.
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

(4) Vodovodni priklju¢ek predstavlja povezavo med uporabnikom (objektom) in javnim vodovodom.

3. IZHODISCA ZA NACRTOVANJE VODOVODNIH SISTEMOV
6. ¢len

(1) Zasnovo oziroma projektno resitev vkljuéitve novih vodnih virov, novih ali obnovljenih vodovodov ter
vodovodnih naprav v obstoje¢i ali predvideni vodovodni sistem izdela upravljavec vodovodnega sistema.

(2) Vodovodne sisteme je treba naértovati tako, da omogocajo varno in gospodarno obratovanje. Upostevati
je treba obstojeco in predvideno drugo komunalno in prometno infrastrukturo, topografske znacilnosti,
lastnosti tal, prostorske nacérte, omejitve zaradi varstvenih obmocij, obstojeCo pozidavo, zemljisko —
lastniske razmere itd.

(3) Smiselno je koordinirano naértovanje in so¢asna izvedba prometne in druge komunalne infrastrukture.

3.1 Zagotavljanje skladnosti pitne vode
7. ¢len

(1) Pri nacrtovanju, gradnji in upravljanju vodovodnih sistemov je treba upostevati nacela sistema HACCP
oziroma pristop, ki temelji na oceni in obvladovanju tveganj.

(2) Vsa izvajanja zagotavljanja in nadzora kakovosti pitne vode v sistemu, od vodnega vira do kon¢nega
uporabnika, morajo ustrezati doloCilom veljavne zakonodaje.

(3) Pri vseh posegih na najozjem vodovarstvenem obmo¢ju — VVO 0 oziroma na obmod¢ju zajetja, ki je pod
neposrednim nadzorom upravljavca, je treba poskrbeti za preventivne ukrepe za zascito kakovosti vira pitne
vode ter skladnosti in zdravstvene ustreznosti pitne vode.

(4) Kakovost vode v vodovodnem sistemu mora izpolnjevati zahteve Uredbe o pitni vodi® in Pravilnika o
pitni vodi?.

(5) Voda, ki je namenjena samo za protipozarni namen ali za tehnoloSke potrebe in drugo rabo, je lahko
slabse kakovosti od predpisane za pitno vodo, ¢e se dobavlja po posebnem, lo¢enem, vodovodnem sistemu.

(6) Uporaba dveh vodovodnih sistemov v objektu se dopusca samo s soglasjem upravljavca javnega
vodovodnega sistema. Sistem pitne vode, ki se napaja direktno iz javnega vodovodnega omrezja, mora biti
strogo loGen od sistema sanitarne ali pozarne vode, katerega vodni vir je lahko tudi kapnica oz. zadrzana
padavinska voda s stresin in utrjenih povrsin.

(7) Vodovodni sistem mora biti naértovan, upravljan in vzdrzevan tako, da so moznosti zastajanja vode
omejene na minimum oziroma da so prepre¢ene moznosti zadrzevanja vode v sistemu, ki bi povzrocile
poslabsanje kakovosti pitne vode. Do zastajanja vode lahko pride v kon¢nih odcepih vodovodov, v
hidrantnih odcepih, v odsekih z majhnimi pretoki, predimenzioniranih vodovodih (zaradi potreb pozarne
varnosti), v predhodno poloZenih ali malo uporabljanih vodovodnih prikljuckih. Na omenjenih mestih je
treba nacrtovati moznost ob¢asnega spiranja, vodovode pa nacrtovati tako, da je na koncu voda predviden
odvzem (hi$ni priklju¢ek) oziroma konéni hidrant ali blatnik.

! Uredba o pitni vodi (Ur. 1. RS §t. 61/23)
2 Pravilnik o pitni vodi (Ur. 1. RS, $t. 10/04, 35/04, sprem. 26/06, 92/06, 25/09 in 74/15).
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

3.2 Dimenzioniranje vodovodnih objektov, omreZja in naprav

3.2.1 Poraba vode
8. ¢len

Pri dimenzioniranju vodovodnih sistemov je treba upostevati obstojeco in predvideno porabo vode.
9. ¢len

(obstojeca poraba)

Obstojeca poraba je vsa evidentirana poraba vode vseh obstojecih uporabnikov (gospodinjstva, poslovna
in gospodarska dejavnost, javne sluzbe, pitniki, zalivanje parkov, pranje cest itd.) in ocenjene koli¢ine vode
za gaSenje pozarov in vzdrzevanje vodovodnega sistema.

10. ¢len
(predvidena poraba)

(1) Predvidena poraba je pri¢akovana poraba vode glede na predvidene spremembe Stevila in strukture
uporabnikov, gostote prebivalstva, razvoja gospodarskih dejavnosti ter rabe prostora na oskrbovanem
obmocju za obdobje od 30 do 50 let.

(2) Za naértovanje in projektiranje predvidene porabe vode se uporabljajo naslednji normativi:

— gospodinjstvo 120 - 180 litrov na prebivalca na dan,

— bolnisnice 300 - 500 litrov na bolnisko posteljo na dan,

— domovi za ostarele - 180 litrov na osebo na dan,

— turizem 200 litrov na posteljo na dan,

— gostinstvo 15 - 50 litrov na gosta na dan,

— javni uradi 10 - 50 litrov na zaposlenega na dan,

— vojasnice 100 litrov na vojaka na dan,

— Sole 10 — 50 (s tusi in bazeni) litrov na dijaka na dan,

— javni bazeni 200 litrov na kopalca na dan,

— pekarne 130 litrov na zaposlenega na dan,

— slascicarne 150 litrov na zaposlenega na dan,

— frizerski salon 35 litrov na zaposlenega na dan,

— sodobne avtopralnice z recikliranjem vode 40 litrov na avto, stare avtopralnice do 200 litrov na avto,
— mlekarne 1,5 litra na liter mleka,

— klavnice 5000 litrov na glavo zaklane Zivine (govedo, svinjina),
— velika zivina 50 litrov na glavo na dan,

— mala Zivina 10 - 15 litrov na glavo na dan.
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

11. ¢len
(karakteristi¢ne dnevne in urne porabe)

(1) Letna poraba - Q. m¥leto] se za vse vrste porabnikov dolo¢a na osnovi primerljivih izmerjenih
vrednosti ali zgoraj navedenih normativov in pomnozi s Stevilom dni dejanske porabe posameznih vrst
porabnikov (v turizmu se npr. uposteva 1/3 leta oz. 365/3 dni). Upostevati je znacilnosti obmocij s sezonsko
turisti¢no in visoko industrijsko porabo.

(2) Srednja dnevna poraba — Qg[m®dan] se za vse vrste porabnikov dolo¢a na osnovi primerljivih
izmerjenih vrednosti ali navedenih normativov po enacbi:

Qq[m?3dan] = Qa[m*/let0]/365

(3) Maksimalna dnevna poraba — Qgmax[m*/dan] je srednja dnevna poraba, povecana za faktor dnevne
neenakomernosti porabe, ki je oznacen z fd.

Qumax [Mm¥dan] = fd - Qa[m%/dan]

(4) Vrednost faktorja fd se doloca na osnovi izmerjenih vrednosti ali izkustvenih priporo¢il in znasa od 1,4
za velika mesta do 2,8 za manjse zaselke. Priporoc¢ljiv faktor fd za Centralni vodovodni sistem Ljubljana je
1,2, za ostale sisteme je lahko vecji.

(5) Faktor fd se izkustveno dolo¢i z enatbo® v odvisnosti od $tevila oskrbovanih prebivalcev (E):
fd = 3,9 x E70.0752
(6) Maksimalna urna poraba v maksimalnem dnevu porabe — Qnmax[m®h] se doloéi:
Qnmax[M%h] = fh - Qn= fh - Qumax [M*/d]/24

(7) Vrednost faktorja fh znasa od 1,8 za velika mesta do 8,3 za manj$e zaselke. Faktor fh se izkustveno
dolo¢i z enatbo? v odvisnosti od Stevila oskrbovanih prebivalcev (E):

fh = 18,1 x E~01682,

(8) Priporogljiv faktor th za Centralni vodovodni sistem Ljubljana je 1,4; na posameznih obmocjih pa je
glede na gostoto prebivalcev lahko vecji.

(9) Minimalna urna poraba v dnevu srednje urne porabe — Qnmin[M®h] se doloéi:
Qnmin[M%h] = fmin - Qq [Mm?/d]/24

(10) Vrednost faktorja fmin znasa po priporo¢ilih stroke® od 0,05 za manjse zaselke, 0,08 za manj$a mesta,
0,25 za srednje velika mesta do 0,38 za velika mesta. Za Centralni vodovodni sistem Ljubljana se obi¢ajno
uporablja vrednost faktorja fmin 0,36.

3 DVGW W 410, Wasserbedarf - Kennwerte und EinflussgroBen, dec. 2008
4 DVGW W 410, Wasserbedarf - Kennwerte und EinflussgroBen, dec. 2008

> DVGW 400-1, Techische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV), Teil 1:Planung, Februar 2015
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

12. ¢len
(zahteve za dimenzioniranje)

(1) Primarne in sekundarne vodovode se dimenzionira na maksimalno urno porabo v maksimalnem dnevu
porabe.

(2) Transportne vodovode se dimenzionira glede na nacin obratovanja vodovodnega sistema (Crpalisca,
precrpalnice, urna dinamika porabe, prostornina vodohranov) oziroma dotokov in iztokov iz vodohranov.

(3) Crpalke in naprave za znizevanje tlaka se dimenzionira na maksimalni pretok.

(4) Vodohrani so namenjeni za izravnavo koli¢ine vode, ki doteka v vodovodni sistem 0ziroma iz njega
izteka. Stabilizirajo tlacne razmere v vodovodnem sistemu in z obratovalno rezervo zagotavljajo oskrbo z
vodo v primeru okvar. Vodohrane se dimenzionira na predvideno maksimalno dnevno porabo ob
upostevanju ¢rpanja in predvidenih dinami¢nih razmer v vodovodnem omrezju.

(5) Zajetja, ¢rpalisca, vodarne, naprave za pripravo vode, preérpalnice in primarne (transportne) vodovode
se dimenzionira na predvideno maksimalno dnevno porabo, ¢e imamo na razpolago vodohrane za izravnavo
dnevnih nihanj porabe.

(6) Vodovodne sisteme je treba dimenzionirati tako, da zagotavljajo oskrbo s pitno in sanitarno vodo,
praviloma pa tudi ustrezno pozarno in obratovalno varnost, ¢e se s tem ne poslabsa kakovost vode zaradi
zastajanja vode v cevovodih. Pozarna varnost se pri dimenzioniranju uposSteva v skladu z veljavno
zakonodajo iz podrocja pozarne varnosti.

(7) V primeru, da obstojeci vodovodni sistem ne omogoca zahtevane pozarne varnosti, se prednostno
zagotavlja pitna in sanitarna voda, pozarno varnost pa se zagotavlja na druge naéine (pozarni bazeni, lo¢ena
zajetja in lo¢eno omrezje ipd.).

3.2.2 Pretoéne hitrosti
13. ¢len

(1) Primarni in transportni vodovodi morajo biti dimenzionirani na ekonomicne preto¢ne hitrosti, Ki
praviloma znasajo med 0,8 in 1,4 m/s.

(2) Hitrosti vode v ceveh naj ne preseZejo 2 m/s, zaradi omejitve vpliva spremembe hitrosti na dinami¢ne
spremembe tlaka v vodovodih.

(3) V vodovodih naj pri srednji urni porabi hitrost vode ne bo niZja od 0,005 m/s, da se prepreci stagnacijo
vode v vodovodnem omreZzju.

(4) Hitrosti vode v tlaénih vodih zajetij in tla¢nih vodov ¢rpalk se dimenzionira na 1,0 do 2,5 m/s.
(5) Hitrosti vode na sesalni strani ¢rpalk se dimenzionira na 0,5 do 1,0 m/s.
(6) Hitrosti vode v vodovodnih priklju¢kih naj bodo <2,5 m/s.

3.2.3 Tlak v vodovodnem omreZju

14. ¢len
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TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

(1) Vodovodno omreZzje je treba dimenzionirati najmanj na 10 barov (1000 kPa) tlaka®. Sistemski
obratovalni tlak brez vodnih udarov naj ne presega 8 barov.

(2) Tlak v vodovodih pri stacionarnih razmerah ne sme biti nizji od 0,5 bar.

(3) Tlak v hisnem vodovodnem prikljucku na mestu, kjer se ta prikljucuje na javni vodovod, naj znasa vsaj
1,5 bar. Maksimalni tlak vode v vodovodnem prikljucku oziroma na mestu vodomera ne sme presegati 6
barov, sicer se predvidi vgradnjo naprave za znizevanje tlaka.

15. €len
(tlacne cone)

(1) Visinsko razgibana omrezja je treba razdeliti v tlatne cone. Pri nacrtovanju tlacnih con je treba
upostevati topografske razmere in pogoje napajanja 0ziroma obratovanja.

3.2.4 Hidravli¢ni izrac¢un
16. ¢len

V hidravlicnem izra¢unu morajo biti prikazana pomembna stanja v vodovodnem sistemu pri nizkih in
visokih obremenitvah. Upostevati je treba konfiguracijo vodovodnega sistema, obstojeco in predvideno
porabo vode v Casu minimalne in maksimalne urne porabe, pozarne potrebe in tlacne razmere v
karakteristicnih toc¢kah sistema.

17. ¢len
(stacionarno stanje)

Hidravli¢ni izraGun mora podati obratovalne tlake, pretoke (hitrosti) in potek tlaéne ¢rte v obstojecih in
nacrtovanih vodovodih. Za predvidene vodovode je treba racunsko dolociti ustrezne dimenzije, Ki ustrezajo
zahtevanim preto¢nim hitrostim in tlaénim razmeram (glej tocki 3.2.2 in 3.2.3).

18. ¢len
(nestacionarne razmere)

Pri dimenzioniranju vodovodov je treba upostevati spremembe tlaka, do katerih pride zaradi vklopa, izklopa
¢rpalk ali delovanja naprav (regulatorji tlaka, nepovratni zasuni, varnostni ventili). Posebej je treba
upoStevati moznost nenadne ustavitve oziroma odpovedi Crpalk in predvideti ustrezne ukrepe za
preprecevanje vodnega udara (varnostni ventili ipd.).

4. OBJEKTI ZA ZAJEM IN MONITORING PODZEMNE VODE
19. ¢len
Objekti namenjeni raziskavam, meritvam in izkori§¢anju podzemne vode so:

— raziskovalne vrtine: vrtina je podzemni objekt za doloCitev geoloskih, litoloskih, geomehanskih in
hidrogeoloskih znacilnosti vodonosnega obmocja ali geoloske formacije,

— piezometri: so vrtine za izvajanje meritev koli¢in in kakovosti podzemne vode,

6 DVGW 400-1, Techische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV), Teil 1:Planung, Februar 2015
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— vodnjaki: so objekti za ¢rpanje podzemne vode oziroma za ponikanje vode v podtalje za namene
bogatenja podzemne vode,

— zajetja: so objekti, s katerimi zajamemo izvire, ki predstavljajo mesta, kjer podzemna voda pride na
povrsje ali vodo iz povrSinskega vodotoka.

4.1 Predpisi
20. ¢len

(1) Nacrtovanje in izdelava vrtin za ¢rpanje in monitoring podzemne vode mora biti izvedena v skladu z
zakoni in podzakonskimi predpisi, ki obravnavajo rudarska dela, gradnjo objektov in rabo podzemnih voda
(Zakon o rudarstvu, Zakon o vodah in Gradbeni zakon).

(2) Pri naértovanju in izvajanju vrtalnih del se morajo upostevati zahteve veljavnih uredb o vodovarstvenih
obmodjih. Vrtanje vrtin in vodnjakov se mora izvajati v skladu s podzakonskimi predpisi, ki dolo¢ajo nacin
izvedbe in ukrepe, ki preprecujejo onesnazevanje podzemne vode.

(3) Pri posegih v vodno telo se ne sme spremeniti viSina gladine, smer povrSinskih ali podzemnih voda ali
naravno krozenje vode in vodnatost tako, da bi bilo ogrozeno naslednje:

— kakovost in koli¢ina podzemnih voda,
— oskrba s pitno vodo,
— odto¢ne razmere,

— prostorska in ¢asovna razporeditev voda.

4.2 Dokumentacija
21. ¢len
(1) Vrtalna dela se nacrtujejo in izvajajo na podlagi dokumentacije:
— rudarski projekt za vrtine globine 300 m in vec,
— rudarski nacrt za vrtine globine do 300 m,
— strokovne hidrogeoloske osnove,
— analiza tveganja o vplivu vrtalnih del na okolje.

(2) Pri projektiranju piezometra ali vodnjaka se doloc¢i: globino, profil vrtanja, profil cevitve. Na osnovi
tehniénih podatkov se dolo¢i metoda vrtanja in vrste vgradnih materialov.

(3) Osnovni cilji, ki jih mora upoStevati projekt vodnjaka, so:

— z vodnjakom se mora doseci Zeleno izdatnost ob ¢im manj$em zniZanju gladine podzemne vode v
skladu z izdatnostjo vodonosnika,

kakovost podzemne vode mora ustrezati zakonskim zahtevam s podro¢ja podzemnih voda in zdravja,

— vodnjak ne sme peskati,
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—  Zivljenjska doba (najmanj 40 let),
— ekonomicnost obratovanja.

(4) Faza projektiranja in izdelave vrtine oziroma vodnjaka mora vklju¢evati naértovanje in izvedbo ukrepov
za prepreCitev onesnaZenja vrtine in podzemne vode v ¢asu izvedbe del in obratovanja.

(5) Vodnjake je treba nacrtovati in izvajati tako, da se ohrani izdatnost vodonosnika in prepreci meSanje
podzemnih vod iz razli¢nih vodonosnih slojev.

(6) Pred pri¢etkom vrtalnih del mora biti izdelan varnostni nacrt.

4.3 Vrtanje
22. ¢len

(1) Metoda vrtanja je podana v rudarskem projektu oziroma nacrtu in se dolo¢i glede na dimenzije in
pricakovano izdatnost vodnjaka in geoloske, hidrogeoloske znacilnosti vodonosnika ter morfoloske
znacilnosti terena.

(2) Pred zacetkom vrtanja je treba urediti gradbisce in ga ustrezno zavarovati.

(3) Pred pricetkom vrtalnih del na obmo¢ju zajetja mora izvajalec del podpisati Izjavo ponudnika o ravnanju
osebja zunanjih izvajalcev na obmocju zajetja — VVO 0 in posameznik, zaposlen pri izvajalcu del
Individualno izjavo o ravnanju osebja zunanjih izvajalcev na obmocju zajetja — VVO 0. Posebni varstveni
ukrepi morajo biti upostevani pri skladi§¢enju in pretakanju dizelskega goriva med vrtanjem, da ne pride
do onesnazenja podzemne vode. Varstveni ukrepi morajo biti predpisani v rudarskem projektu ali naértu za
izdelavo vrtine.

(4) Med vrtanjem se mora obvezno voditi dnevnik vrtanja, v katerega se belezi dnevno opravljena dela,
koli¢ine porabljenega materiala, odmike od rudarskega projekta oziroma nacrta.

(5) Os vrtine mora biti ravna, prerez vrtine pa okrogel. Za vrtine, katerih globina je ve¢ kot 30,5 m, je
dovoljeno odstopanje od vertikalne osi (ekscentri¢nost) za 2/3 svetle odprtine vrtine do naértovane globine
vgradnje ¢rpalke’ oziroma najve¢ 1° do globine 15,2 m (0,26 m). Za globine vrtanja vecje od 100 m je
dovoljeno odstopanje® od vertikalne osi do najve¢ 3° - pri globini 100 m pomeni to odstopanje odmik v
horizontalni smeri do 5,24 m.

(6) Profil vrtanja in profil cevi mora biti tolik§en, da omogoca vgradnjo ustrezne ¢rpalke in spremljajoco
merilno opremo in mora biti ze v fazi izdelave rudarskega projekta ali nacrta usklajen z investitorjem
oziroma s skrbnikom ali upravljavcem vrtine oziroma vodnjaka.

4.4 Materiali
23. ¢len

(1) Izbira materiala je odvisna od: fizikalno kemijskih lastnosti vode, premera vrtine, metode vrtanja ter
predpisov.

7 Smernice American Water Works Association
8 US Environmental Agency (Groundwater and Wells, pg. 333-339), Plumbness and Alignment
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(2) V vrtine se morajo vgrajevati materiali, ki so korozijsko odporni, ne vplivajo na kakovost podzemne
vode ter omogocajo dolgo zivljenjsko dobo objekta.

(3) Na obmo¢ju, Kjer javno oskrbo s pitno voda izvaja JP VOKA SNAGA se v nove vodnjake namenjene
javni oskrbi s pitno vodo vgrajuje nerjavno jeklo kvalitete AlSI 304 (EN 1.4301), ki je odporno na korozijo
in oksidacijo, ima veliko trdnost in odpornost na temperaturne spremembe, cevi so primerne za vse globine,
imajo dolgo zivljenjsko dobo in so dobavljive v Sirokem spektru dimenzij. V izjemnih primerih, kadar je
glede na parametre vode ugotovljeno, da le-ti vplivajo na cevitev vrtine, se vgradijo cevi kvalitete AISI
316.

24. ¢len
(filterske cevi)

Odprtine filtrskih cevi se dolocijo glede na granulacijo materiala, ki gradi vodonosni sloj in morajo
zadrzevati 30% do 50% drobnih delcev. Dovoljena vsebnost peséenih, meljastih in glinastih frakcij je
manj kot 8 mg/l. Filtrske cevi morajo imeti majhen filtrski upor, biti morajo odporne proti inkrustaciji in
koroziji, imeti morajo ustrezno mehansko trdnost in izpolnjevati zahteve za oskrbo s pitno vodo.

25. ¢len
(polne cevi)

(1) Polne cevi se vgradijo na odseku od zgornjega roba filtrske cevi do vodnjaske glave oziroma sidrne
plosée v strojnici vodnjaka oziroma na odsekih vodnjaka, kjer ni vodonosnih plasti oziroma ne Zelimo zajeti
podzemne vode. Vodnjak je zakljuCen z vodnjasko glavo, ki preprecuje vnos snovi in dotekanje povrSinske
vode v vodnjak.

(2) Zgornji del vrtine, od povr§ja pa do globine do katere obstaja nevarnost onesnazenja s povrsja, je
zacevljen z zascCitno cevjo in uvodno cevjo vecjega premera od vgrajene cevi. Uvodno cev se obcementira,
opremi se jo s cementacijsko peto in centralizatorji.

(3) Prostor med steno vrtine in cevjo mora biti na odsekih, kjer so vgrajene polne cevi, zapolnjen z glinastim
nabojem ali s cementom, da se onemogo¢i dotok vode s povrSja ali povezava med posameznimi
vodonosniki v obmocju vrtine.

26. ¢len
(filterski zasip)

(1) Med steno vrtine in filtrskimi cevmi se vgradi filtrski peS¢eno prodni zasip ustrezne granulacije, ki
zadrzuje manjSe delce, da le ti ne masijo filtrskih cevi oziroma ne prehajajo v vodnjak in povzrocajo
peskanja. Naloga filtrskega zasipa je, da se poveca specifi¢na izdatnost vodnjaka, zmanjSuje migracijo
drobnih delcev v vodnjak, zmanjSuje inkrustacijo cevi ter podpira konstrukcijo vodnjaka. Vrsta zasipnega
materiala se izbere glede na fizikalno kemijske lastnosti slojev v katerih je vrtina. Pomembna je petroloska
sestava filtrskega zasipa. Kremencev pesek je nevtralen v mnogih kemijskih okoljih, manj primeren je zasip
z veliko vsebnostjo apnencevih delcev.

(2) Granulacija filtrskega zasipa se dolo¢i glede na geoloske in morfoloske razmere v obmocju vrtine ter
na vrsto predvidenih filtrskih cevi. Prevodnost filtrskega zasipa naj bi bila od 3 do 5 krat vecja od
hidravli¢ne prevodnosti vodonosnega sloja.

(3) Pred vgradnjo se filtrski zasip dezinficira.
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27. ¢len
(izplaka)

(1) Izplaka se uporablja kadar se v sedimentih vrta na jedro. Vrsta izplake se doloc¢i glede na litolosko
sestavo terena, tehnologijo vrtanja in dimenzijo vrtine. Najveckrat se uporablja bentonit, organski polimeri
in biolosko razgradljivi materiali.

(2) Na vodovarstvenih obmo¢jih se sme uporabljati samo biolosko razgradljivo izplako.

4.5 VKljucditev vodnjaka v vodovodni sistem

28. ¢len

ww v

(1) Pred vkljuéitvijo vodnjaka v vodovodni sistem se izvede aktiviranje in ¢i§¢enje vodnjaka z zrakom (air-
liftom). Cas &i$¢enja je odvisen od geoloskih znacilnosti slojev, v katerih se je vrtal vodnjak, od tehnologije
vrtanja in dimenzij vrtanega objekta. Z zrakom se iz vodnjaka odstranjujejo drobne frakcije, ki nastanejo
med vrtanjem in se usedajo v vodnjak ter ostanki izplake. V pes¢eno prodnih zasipih nehomogene sestave

wrw v

je priporocljivo, da se ¢iscenje izvaja od 24 do 72 ur.

(2) Po &is¢enju z zrakom se izvede ¢rpalni poskus. Crpalni poskus se izvaja toliko ¢asa, da pride do
stabilizacije nivoja podzemne vode oziroma toliko ¢asa, kot je to zahtevano v postopku pridobitve vodnega
dovoljenja za doloc¢eno vrtino ali vodnjak. Priporocljivo je, da se ¢rpalni poskus izvaja v nizkem vodnem
stanju, ker se le tako lahko doloci izdatnost vodnjaka v su$nih razmerah. Med ¢rpalnim poskusom ali na
koncu poskusa se odvzame vzorec podzemne vode za fizikalno kemijske in mikrobioloke analize. Ce
rezultati fizikalno kemijskih in mikrobioloskih analiz ustrezajo zahtevam za pitno vodo, se vodnjak vkljuci
v sistem oskrbe s pitno vodo.

(3) Ce fizikalno kemijske analize kaZejo, da kakovost podzemne vode odstopa od zakonskih zahtev za pitno
vodo, se povzame, glede na parametre, Ki presegajo dovoljene standarde, ustrezne ukrepe.

(4) V primeru, da mikrobioloske analize kazejo mikrobiolosko onesnazenje podzemne vode v vodnjaku, se
izvede dezinfekcija vodnjaka.

(5) Ta postopek se opravi tudi na vodnjaku, ki je dalj ¢asa neaktiven. S ¢iSéenjem z zrakom in ¢i§€enjem z
batom se reaktivira izdatnost vodnjaka. Ce analiza podzemne vode kaZe preseganje mikrobioloskih
parametrov, se izvede dezinfekcijo vodnjaka. Ce presegajo dovoljene standarde za pitno vodo drugi
parametri, se povzame ustrezne ukrepe glede na parameter, ki presega dopustne vrednosti.

4.6 Ci§¢enje in revitalizacija vodnjakov in piezometrov
29. ¢len

(1) Pred cis¢enjem se izvede pregled objekta s kamero, odvzem vzorca podzemne vode za fizikalno
kemijsko in mikrobiolosko analizo. Na osnovi posnetkov s kamero in rezultatov analiz se dolo¢i nadaljnje
ukrepe.

Wt W NEE3 DS P Py SALIEE £37, AN LRV

(2) Sledi mehansko ¢iscenje vodnjaka s krtacami, z batom, ¢iscenje z zrakom (air-lift) ali ¢is¢enje z zvokom
(sonarjem). Ce se z mehanskim &is¢enjem ne izboljsa specifiéna izdatnost vodnjaka, se izvede kemiéno
¢iscenje z ustreznimi reagenti. Vrsta in koncentracija raztopine, s katero se bo izvajalo kemicno ¢iscenje se
dolo¢i glede na geoloske znacilnosti slojev, v katerih je vodnjak, glede na vrsto oblog na notranji in zunanji
strani vodnjaskih cevi ter vrsto vgrajenih cevi. Zadrzevalni ¢as raztopine v vodnjaku se doloci glede na
uporabljeni reagent in debelino obloge.
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4.7 Opustitev in odstranitev vrtin
30. Clen

(1) Vrtine, kjer so ugotovljene poskodbe, mesanje vode iz razli¢nih vodonosnih slojev oziroma niso veé
primerni za izkori$¢anje in jih ni mogoce ve¢ sanirati in revitalizirati, je potrebno ustrezno opustiti oziroma
odstraniti.

(2) Opustitev vrtine se izvede s polnili kot so: glina, cement in beton. Zapolniti se mora celoten izvrtan
prostor, ne le notranjost vrtine. Za uspesno zapolnitev celotnega prostora je potrebno odstraniti cevitev iz
vrtine oziroma izbrati metodo, ki omogoca zapolnitev prostora med Ssteno vrtine in cevitvijo. Za opustitev
vrtine se izdela naért s popisom del.

(3) V casu izvajanja del in po zapolnitvi objekta mora biti prepre¢eno pronicanje povrsinske vode in vnos
onesnazenja v vodonosnik.

4.8 Zajetja
31. ¢len
(1) Pri nacrtovanju zajetja se mora upostevati:
— vrsta in znacilnost izvira,
— lega vodonosne plasti,
— izdatnost vodnega vira,
— vsebnost drobnih frakcij.
(2) Pri izvedbi zajetja se mora upostevati:
— vodo je treba zajemati ¢im globlje,
— prepreciti je treba dotok padavinske vode v zajetje,

— pri vtoku vode v zajetje je potrebno prepreciti zamasitev vtoka z izdelavo filtra.

5. VODOVODNO OMREZJE
32. ¢len

Vodovodno omrezje sluzi za transport vode in za neposredno priklju¢evanje uporabnikov, sestavljeno je iz
sekundarnih vodovodov, lahko tudi iz primarnih in transportnih vodovodov, na njem so vgrajene
vodovodne armature: hidranti, zra¢niki, blatniki, zaporne armature, itd.

5.1 Vodovodni materiali in dimenzije cevi
33. ¢len

(1) Zaradi zagotovitve higiensko neoporecne pitne vode se v javnem vodovodnem sistemu lahko vgrajujejo
in uporabljajo le materiali, ki s certifikati dokazujejo, da ne vplivajo na kemijsko ali mikrobiolosko
oporecnost vode ali zdravje ljudi. Za vse vodovodne materiale in tehnologije je treba dokazati, da te ne
vplivajo skodljivo na kakovost pitne vode in da bodo pod predvidenimi obratovalnimi pogoji dosegli
nacrtovano zivljenjsko dobo.
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(2) Vodovodni sistem mora biti na¢rtovan, opremljen in izveden tako, da vanj ni mogo¢ vdor zunanje vode
ali drugih skodljivih snovi.

(3) Vodovodni material je treba izbrati glede na:
— pricakovane notranje in zunanje stati¢ne in dinami¢ne obremenitve,
— lokalne geoloske in topografske znacilnosti,
— nevarnost korozije (lastnosti tal, prevodnost, kemijski in elektri¢ni (galvanski) vplivi),
— nacin gradnje,
— stroske gradnje in vzdrZevanja,
— nacrtovano zivljenjsko dobo,
— odpornost proti zmrzovanju in segrevanju.
(4) Nazivne mere vseh elementov vodovodov (cevi, spojniki, armature) so izrazene z nazivnim premerom:
— DN, kar pomeni nazivni premer glede na notranji premer,
— d, ki pomeni nazivni premer glede na zunanji premer.

(5) Premeri cevi za gradnjo javnih vodovodov so dimenzije od DN 80 naprej oziroma od dimenzije d 63
naprej.

(6) V vodovodnih sistemih v upravljanju JP VOKA SNAGA se vgrajujejo:

— jeklene cevi (JE): zaradi velike nosilnost se uporabljajo predvsem za tlacne in tranzitne vodovode.
Izdelane morajo biti v skladu z SIST EN 10224, DIN 2460 z zunanjo in notranjo zas¢ito. Jeklene cevi
morajo biti pred vgradnjo antikorozijsko zas¢itene. Na mestih, kjer se pojavljajo blodeci tokovi,
morajo biti jekleni vodovodi tudi katodno zasciteni.

— cevi iz nodularne litine (NL):

—  zrazlitno zunanjo zascito: uporabljajo se za gradnjo primarnih in sekundarnih vodovodov, tudi

za vecje priklju¢ke, nazivni premer cevi je oznacen z DN. Cevi in spojniki morajo ustrezati
standardu SIST EN 545 (ISO 2531), natezna trdnost ne sme biti niZja od 400 N/mm2.
Klasa cevi pri standardnih spojih (STD, STD-VI) je pri dimenzijah DN60 — DN300 C40 (dolzina
6m), pri DN350 — DN600 C30 (dolzina 6m), pri DN700 in veéjih pa C25 (dolzina 7m in vec).
Klasa cevi je pri ostalih spojih (UNI-VI, UNI-VE, STD-VE) ustrezno visja, da zdrzi tlake in
aksialne sile. Vse vrste obojénih tesnil oziroma Spojev morajo biti zaradi zagotovitve kvalitete
spoja preizkuSene skupaj s cevmi in fazoni. Vse cevi morajo biti istega proizvajalca.

o zanormalne zemljine: duktilne cevi z zunanjo zas¢ito z zlitino Zn + Al minimalne debeline
400 g/m2 v razmerju 85% Zn in ostalo Al in druge kovine ter modrim pokrivnim nanosom
in notranjo zascito iz plavznega cementa, ki mora biti narejena s pitno vodo, cement tipa
CEM I11-B ex BFC pa mora biti v skladu z EN197-1 z CE oznako.

o

za zahtevnejSe zemljine: cev z ovojem iz PE folije: duktilne cevi z zunanjo zas¢ito z zlitino
Zn + Al minimalne debeline 400 g/m2 v razmerju 85% Zn in ostalo Al in druge kovine ter
modrim pokrivnim nanosom in notranjo za$¢ito iz plavZznega cementa, ki mora biti narejena
s pitno vodo, cement tipa CEM I11-B ex BFC pa mora biti v skladu z EN197-1 z CE oznako
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dodatno zavite v PE foljo minimalne debeline 200 mikrometorv v skladu z navodili
proizvajalca cevi.

o za najzahtevnejse zemljine: duktilne cevi z zunanjo zas¢ito iz ekstrudiranega polietilena
minimalne debeline 2 mm in notranjo zas¢ito iz plavznega cementa, ki mora biti narejena
s pitno vodo, cement tipa CEM I11-B ex BFC pa mora biti v skladu z EN197-1 z CE oznako.

— duktilne cevi z zunanjo zas¢ito z zlitino Zn + Al minimalne debeline 400 g/m2 v razmerju 85% Zn
in ostalo Al in druge kovine ter modrim pokrivnim nanosom in notranjo zas¢ito iz termoplasti¢nega
polimera debeline 300 mikrometrov, izdelane v skladu s standardom SIST EN 545 in ISO 16631,
nazivni premer cevi je oznacen z d. Uporabljajo se za sekundarne vodovode tudi v agresivnejsih
podrocjih. Te cevi imajo tovarni§ko oznako BLUTOP.

— polietilenske cevi (PE-HD): (oplaséene ali ne): ustrezati morajo standardom ISO 4427-2, SIST EN
12201-1 in SIST EN 12201-2. Uporabljajo se za gradnjo vodovodov, skupnih prikljuénih vodovodov
in priklju¢kov. V primeru uporabe oplas¢ene PE-HD cevi, mora biti cev minimalne debeline zunanjega
plasca 3 mm.

Opomba: (zapis EN, ISO XX-1, pomeni prvi del — splosno, EN, ISO XX-2 pa drugi del — cevi)
5.2 Nacrtovanje tras vodovodov
34. ¢len

(1) Trase vodovodov naj bodo naértovane linijsko, s ¢im manj$im $tevilom horizontalnih in vertikalnih
lomov. Trase vodovodov naj bodo dostopne zaradi zahtev vzdrZevanja in naj potekajo v javnih povrSinah,
ob robovih cest, v plo¢nikih ali kolesarskih stezah. Ce te moZnosti ni, pa v cestnem telesu. Ce je trasa
vodovoda predvidena v vozi§¢u, naj bo projektirana tako, da bodo cestne kape vgrajenih armatur izven
kolesnic. Vodovod naj prednostno poteka ob tistem robu ceste, kjer je najve¢ vodovodnih prikljuckov.
Nacértovano traso vodovoda je potrebno uskladiti z nacrtom ceste in trasami ostalih komunalnih vodov.

(2) Smiselno je so¢asno nacrtovanje tras kablov v izkop vodovodnega jarka za prenos energije, podatkov
ali krmiljenje vodovodnih naprav in objektov. Kabel naj poteka v zas¢itni cevi in z odmikom od
vodovoda od 20 do 40 cm.

35. ¢len
(vertikalni potek vodovoda)

(2) Pri vertikalnih lomih nivelete vodovoda obstaja moznost nastanka zra¢nih zepov in usedanja drobnih

........

Padci tras vodovodov naj ne bodo manjsi od 0,2 %, priporoceno je 0,5 %.

(2) Vodovodi se praviloma gradijo v globini 1,3 m do 2,0 m (teme vodovoda) pod dokonéno koto terena in
pod cono zmrzovanja.

(3) Trasa vodovoda mora potekati tako, da pri vseh dinami¢nih spremembah obratovalnega tlaka ni
prekorac¢en maksimalni sistemski obratovalni tlak (MDP)9.

36. Clen

(krizanje in preckanje vodovodov z drugimi podzemnimi napeljavami, napravami in objekti)

® Standard SIST EN 805, Oskrba z vodo — Zahteve za zunanje vodovode in dele
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Pri krizanju vodovoda z drugimi podzemnimi napeljavami naj vodovod poteka v projektiranem padcu brez
vertikalnih lomov. KriZzanja naj prednostno potekajo pravokotno, v posameznih primerih je lahko kot
preckanja osi vodovoda in osi druge podzemne napeljave med 45° in 90°.

37. ¢len
(vertikalni odmiki)

(1) Vertikalni odmiki med vodovodom in drugimi podzemnimi napeljavami, merjeno od najblizjih zunanjih
sten vodovoda in drugih komunalnih napeljav, ne smejo biti manjsi od 0,4 m.

(2) Vodovod naj praviloma poteka nad kanalizacijo za komunalno odpadno vodo ali kanalizacijo meSanega
sistema.

(3) V primerih krizanja, ko je vodovod pod kanalizacijo in kanalizacijskimi prikljuc¢ki, morajo biti
izpolnjene $e naslednje zahteve:

— vodovod mora biti vgrajen v zas¢itni cevi na ustreznih distanénikih,

— ustji zasCitne cevi morata biti odmaknjeni od zunanje stene cevi kanalizacije najmanj 2,0 m na vsako
stran in ustrezno zatesnjeni,

— vertikalni odmik je merjen od temena zascitne cevi do temelja kanala.
(4) Kadar vodovod poteka pod vro¢evodom, je potrebno Se upostevati:
— vodovod mora biti vgrajen v zas¢itni cevi na ustreznih distanénikih,

— ustji zaScitne cevi morata biti odmaknjeni od zunanje stene cevi vro¢evoda najmanj 2,0 m na vsako
stran in ustrezno zatesnjeni,

— vertikalni odmik (od temena za$¢itne cevi do spodnjega dela telesa vrocevodne napeljave) mora biti
takSen, da je preprecen toplotni vpliv na vodovod, vendar najmanj 0,4 m.

(5) Za preprecitev toplotnega vpliva vro¢evoda na vodovod in okolico mora biti vro¢evod toplotno izoliran.
38. ¢len
(horizontalni odmiki)

(1) Minimalni odmik oboda vodovoda od spodnjega roba podzemnih temeljev ali podzemnih objektov ne
sme biti manjsi od 1,5 m, pri primarnih, napajalnih vodovodih pa 3,0 m. To¢kovno lahko poteka vodovod
najmanj 0,5 m od zunanjega robu podzemnega objekta. V barjanskih tleh mora biti dopusten minimalni
odmik vodovoda od temeljev objekta dolo¢en na podlagi navodil geomehanika.

(2) Minimalni odmik javnega vodovoda od greznic in malih komunalnih ¢istilnih naprav je 5 m.
(3) Minimalni odmik od dreves in okrasnega grmicevja je:

— oddreves 2 m,

— od okrasnega grmicevja 1 m.

(4) Minimalni odmiki vzporednih komunalnih vodov od vodovoda:
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Komunalni vod Odmik med obema obodoma
Kanal za komunalno odpadno vodo 15m
Kanal meSanega sistema 1,5m
Kanal za padavinsko odpadno vodo 1,0m

Plinovodi, elektrokabli, kabli javne razsvetljave ali | 1,0 m
telekomunikacijske napeljave

Vrocevod 1,0m

(5) Navedeni horizontalni odmiki so v izjemnih primerih in v soglasju z upravljavci posameznih
komunalnih vodov lahko tudi drugac¢ni, vendar ne manjsi kot jih doloca standard SIST EN 805 v tocki
10.3.1, in sicer:

horizontalni odmiki od podzemnih temeljev, objektov in obstoje¢ih komunalnih vodov naj ne bodo
manj$i od 0,4 m,

v primerih, ko je gostota komunalnih vodov velika in poteka so¢asna gradnja vodov, odmiki ne smejo
biti manjsi od 0,2 m, vendar kljub tako majhnim odmikom ne sme priti do Skodljivih vplivov na
vodovod (korozija ipd.) ali kakovost vode (segrevanje ipd.).

5.3 Skupni prikljuéni vodovod

39. ¢len

(1) Skupni priklju¢ni vodovod je del javnega vodovodnega omrezja in se predvidi, kadar je treba na javni
vodovod prikljuciti ve¢ kot dva objekta, pri tem pa velja:

gradnja samostojnih vodovodnih priklju¢kov ni smiselna,

prikljucitev preko zunanjega vodomernega jaska z vgradnjo ve¢ vodomerov ni sprejemljiva, kjer je
oddaljenost objektov oz. odjemnih mest od javnega vodovoda ve¢ja od 50 m, hkrati pa lokacija
zunanjega vodomernega jaska v razdalji do 50 m ni izvedljiva,

upostevajo se kriteriji zdravstvene ustreznosti pitne vode (majhna poraba — zastajanje in pregrevanje
vode) in nacelo prednostne rabe pitne vode iz vodovoda (15. ¢len Uredbe o oskrbi s pitno vodo, Ur. 1.
RS, st. 88/2012) zato se po skupnem priklju¢nem vodovodu zagotavlja oskrba s pitno in sanitarno vodo,
pozarna varnost pa se iz skupnega priklju¢nega vodovoda ne zagotavlja

(2) Tehnic¢ni pogoji za gradnjo skupnega priklju¢nega vodovoda:

dostopnost in odmiki od objektov ter ostalin komunalnih vodov morajo ustrezati kriterijem za javne
vodovode v skladu s temi navodili,

notranja dimenzija cevi je enaka ali ve¢ja od DN 50 (2") in manjsa od DN 100, izjemoma pri obnovah
tudi manjsa od DN 50: 5/4" in 6/4",

pri vgradnji cevi iz materiala PE se uporabi cev z zunanjim zas¢itnim plas¢em ali brez, odvisno od
pogojev vgradnje,
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— dimenzija ne sme biti vecja od dimenzije obstojecega javnega vodovoda, na katerega se prikljucuje,

— dolzina skupnega priklju¢nega vodovoda znasa praviloma do 80 m (vezano na zagotavljanje pozarne
varnosti); ve¢ja je lahko v primeru, da se zagotavljanje pozarne varnosti koristi drugi vodni vir.

— priklju¢itev na obstoje¢i javni vodovod se izvede s prerezom in vgradnjo T-spojnika ter ustrezne
zaporne armature oziroma pri dimenzijah skupnega prikljucnega vodovoda manjsega od DN 50 (5/4"
in 6/4") pa z univerzalnim navrtalnim zasunom z vgradnjo garnituro in cestno kapo,

— skupni priklju¢ni vodovod se konca takoj za izvedenim zadnjim hi$nim vodovodnim priklju¢kom,
— zakljuéek priklju¢nega vodovoda se izvede s spojko (odvisno od materiala) in X-kosom,

— glede na viSinski potek trase se po potrebi vgradi odzracevalna armatura — zra¢nik ali v nasprotnem
primeru za izpiranje klasi¢ni blatnik,

— hidranti v poZarne namene in za potrebe praznjenja vodovoda se na prikljuénem vodovodu ne smejo
vgrajevati.

(3) Skupni prikljuéni vodovod po svojem namenu in tehni¢nih kriterijih spada med sekundarne javne
vodovode.

5.4 Vgradnja in zascita vodovodov
39. ¢len

(1) Vodovodi morajo biti zgrajeni po navodilih proizvajalcev cevi tako, da imajo zadostno trdnost za
prenasSanje stati¢nih in dinami¢nih obremenitev, kar je treba na obremenjenih mestih dokazati z izraCunom.

(2) Vodovodi naj bodo vgrajeni tako, da je v primeru okvare moZen izkop s strojem, ki ima orodje za izkop
Sirine najmanj 50 cm. Pri Sirokem izkopu naj bo dno jarka Sirine vsaj 40 cm + DN oziroma vsaj 60 cm za
omogoceno neovirano delo delavcev, ki gradijo vodovod.

(3) Pri nestabilnem terenu ali pomanjkanju prostora za §iroki izkop zaradi drugih komunalnih vodov ali
objektov, se izvede ozek izkop, ki se varuje z razpiranjem in sistemskimi opaZzi ali z zagatnicami. Po
razpiranju mora ostati dno jarka Sirine najmanj 60 cm, pri globinah nad 2,0 m pa 1,3 m.

(4) Dno jarka za polaganje vodovoda mora biti skopano po dani niveleti z natanénostjo + 3,0 cm in primerno
utrjeno. Jarek pri polaganju vodovoda mora biti suh. Odvodnjavanje podzemne vode ali dezevnice iz jarka
se izvaja s posebnimi drenazami ali izérpavanjem tako, da Se ne porusi nosilnosti temeljnih tal in prepreci
izpiranje drobnih frakcij.

(5) Polozene vodovode se oznaci z indikatorskim trakom, Ki se ga polozi 40 — 50 cm nad temenom cevi.

40. ¢len

(toplotna zas¢ita vodovodov)

(1) Toplotna zasc¢ita vodovodov je zas€ita proti segrevanju in ohlajanju. Poleg zahtevanega minimalnega
nadkritja nad temenom cevi 1,3 m globino vkopa narekuje tudi cona zmrzovanja (od 0,8 do 1,3 m na visje
lezecih obmodjih, npr. Rakitna) pod katero mora potekati vodovod. Vodovodi na mostovih in drugih
izpostavljenih konstrukcijah (podvozi, pre¢kanja jarkov ipd.) morajo biti ustrezno toplotno izolirani.

(2) Vodovodi morajo biti v kolektorjih zas¢iteni proti kondenzu in koroziji.
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41. ¢len
(zascita vodovoda pred onesnazenjem)

(1) Na mestih, kjer je treba vodovod zas¢iti pred zunanjimi vplivi, se vodovod polozi v zas€itno cev. Trasa
vodovoda pred vstopom v za$€itno cev in za izstopom iz nje mora biti zamaknjena tako, da je mogoc izvlek
cevi.

(2) Zascita pred onesnazenjem se praviloma doseze:
— z zadostnimi odmiki vodovoda od moznih virov onesnazenja,
— zvgradnjo vodovoda z mehansko in kemijsko odporno zas¢itno oblogo,
— zvgradnjo vodovoda v zascitno cev.
42. ¢len
(gradnja vodovoda v tezavnih in agresivnih tleh - korozijska zascita)

(1) lzogibati se je treba obmocjem z nestabilnimi in problemati¢nimi tlemi (plazovita poboéja, obmocja
vecjih posedanj, re¢na obrezja, poplavna obmocja).

(2) Posebno pozornost je treba posvetiti na¢inu izvedbe pri gradnji v skalnih tleh, pri prehodih tal z razli¢no
nosilnostjo in sestavo, v strminah, na slabo nosilnih tleh in v tleh z visoko podzemno vodo. V raséenem
terenu in v slabo nosilnih, predvsem barjanskih zemljinah z visoko podzemno vodo se predvidi:

— izbor primernega materiala vodovodnih cevi,

— uporabo lo¢evalne/drenazne folije za zagotavljanje ustrezne homogenosti zasipa (geotekstil)
— v dolo¢enih primerih gradnjo vodovoda v Kineti,

— nosilno kontinuirano gredo oz. pilotiranje,

— izvedbo rac¢unskega preskusa proti vzgonu in sidranje za objekte in cevi.

(3) Jekleni vodovodi morajo biti zas¢iteni v agresivnih tleh z antikorozijsko za$¢ito. Sistem korozijske
za§Cite mora biti dolo¢en ze v projektu za izvedbo.

(4) Na obmocju moznosti nastanka blodecih tokov (blizina elektrificirane Zelezniske proge) je treba
prepreciti korozijo cevi zaradi vpliva blodecih tokov oziroma predvideti je potrebno varovanje vodovoda
pred blodeCimi tokovi. Nacrt o zaScitnih ukrepih na vodovodu za vsako gradnjo posebej izdela
specializirana institucija, uposStevajo¢ ze vpeljan sistem katodne za$Cite na obstoje¢em vodovodnem
sistemu (PE folije, tovarniska zas¢ita z extrudirani PE slojem ...) in je obvezni del izvedbene dokumentacije.

43. ¢len
(katodna zascita)
(1) Katodna zascita je metoda za zas¢ito kovinskih delov vkopanih vodovodov pred korozijo.

(2) Pri projektiranju kovinskih vodovodov je potrebno prouditi njihovo potencialno korozijsko ogrozenost
z upoStevanjem:

— sestave terena (homogenost, specificna upornost itn.), materiala posteljice in zasipa,
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— znacilnosti vodovoda (vrsto materiala, vzdolZzno el. upornost in kontinuiteto, stopnjo pasivne
protikorozijske zascite itn.),

— vpliva obstojecih in predvidenih drugih napeljav, ki potekajo vzporedno ali krizajo projektirani
vodovod (viri enosmerne napetosti, Zeleznica, ostali cevovodi itn).

(3) Za kovinske vodovode v vplivnem obmodju zeleznice ali drugih virov enosmerne napetosti je treba z
meritvami doloéiti §kodljive vplive na naértovani vodovod. Izvesti je treba meritve prisotnosti oziroma
jakosti blodecih tokov in specifi¢ne upornosti zemljis¢a. Na morebitnih kovinskih napeljavah, ki potekajo
vzporedno ali krizajo projektirano traso vodovoda, je treba izvesti tedensko meritev potencialov med
ustaljenim obratovanjem Zeleznice. Na podlagi meritev in analize se predvidijo ukrepi za odpravo ali
zmanjSanje vzrokov korozijskih poskodb projektiranega vodovoda.

(4) Katodno zas¢iteni vodovodi so od ozemljenih naprav na vodovodu (¢rpalisc¢a, merilni jaski in ostali
objekti) lo¢eni z izolacijskimi spoji. Ti so praviloma v objektu vgrajeni na obeh koncih vodovoda, na mestih
kjer se spajata vodovod z razliénima sistemoma katodne za$€ite in na odcepih vodovodov iz drugih
kovinskih materialov. 1zolacijski spoji so lahko v vodovode vgrajeni tudi za lo¢evanje sistema na izolirane
odseke (npr. na podro¢jih z blode¢imi tokovi).

(5) Izolacijski spoj mora biti konstrukcijsko prilagojen delovnim pogojem vodovoda (tlak, temperatura),
imeti pa mora visoko dielektri¢no trdnost in elektri¢no upornost. Zahtevana viSina prebojne napetosti
izolacijskega spoja na zraku je najmanj 3 kV, elektricna upornost pa > 5 M.

(6) V vodovodnem sistemu se uporabljajo sistemi in naprave za katodno zas¢ito:

— sistem katodne zas€ite z zunanjim tokom in Zrtvenimi anodami, pri katerih se uporabljajo naprave —
usmerniki katodne zascCite,

— sistem katodne zas¢ite z notranjim tokom in Zrtvenimi anodami (pasivna zasCita), pri katerih se
uporabljajo anode iz Mg, Zn ali Al,

— sistem katodne zasCite z vsiljenim tokom za zaS¢ito pred blode¢imi tokovi, pri katerih se uporabljajo
naprave — usmerjena drenaza, potencialno krmiljeni usmernik.

(7) Vse naprave aktivne katodne zascite, ki se uporabljajo za za$¢ito pred blode¢imi tokovi (usmerjena
drenaza, potencialno krmiljeni usmerniki), morajo biti vkljuene v sistem daljinskega nadzora katodne
za§Cite upravljavca vodovoda.

(8) Ce je mogoce naj bodo naprave postavljene tako, da pri opravljanju rednih vzdrzevalnih del ni potrebno
vstopati v objekte upravljavca.

(9) Vodovodi z izvedeno katodno za$¢ito morajo biti oznaceni v katastru.

5.5 Gradnja vodovoda na mostnih konstrukcijah
44, ¢len

(1) Trasa vodovoda na mostni konstrukciji mora biti izbrana tako da bo omogoc¢ala dostop za vzdrzevanje
vodovoda. Izvede se z obeSanjem na nosilno mostno konstrukcijo v ¢asu gradnje mostu ali kasneje. Naklon
trase vodovoda mora biti usklajen z izvedbo nosilne mostne konstrukcije in s potekom vodovoda pred

e

ey e

tocki vodovoda mostne konstrukcije. V tem primeru se zaradi nevarnosti zmrzovanja predvidi vgradnjo
armatur z moznostjo ro¢nega odzracevanja.
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(2) Pritrjevanje vodovoda na mostno konstrukcijo naj se izvede s preizkusenimi tipskimi montaznimi
elementi za pritrjevanje, ki omogocajo hitro, preprosto in zanesljivo montazo vodovoda. Zagotoviti je treba
minimalni montazni prostor na obeh straneh vodovoda (vsaj 0,5 m). Glede na vrsto konstrukcije mostu je
treba predvideti fiksno tocko in take drsne podpore (konzole) vodovoda, da ublazijo posledice zunanjih
vplivov. Upostevati je treba maksimalne raztezke in pomike mostne konstrukcije zaradi temperaturnih in
dinamic¢nih vplivov mostne konstrukcije. VzdolZzne pomike, ki jih povzroc€ijo raztezki konstrukcije, je treba
ustrezno kompenzirati. Konzole morajo preprecevati vse neustrezne pre¢ne pomike vodovoda.

(3) Kovinske vodovodne cevi na mostovih morajo biti antikorozijsko zaséitene. Posebej je treba detajlino
projektno in izvedbeno obdelati kriticno mesto prehoda vodovoda iz mostne konstrukcije v zemljo, da
zaradi pomanjkljive zas¢ite ne bi pri§lo do mehanskih poskodb in korozije kovinskih cevi in armatur.

(4) Vodovodi na mostnih konstrukcijah morajo biti ustrezno toplotno zas¢iteni — prednostno naj se
uporabijo tovarnisko predizolirane cevi z za$¢itnim plagéem.

(5) Pred prehodom vodovoda na mostno konstrukcijo morata biti na obeh straneh na ustrezni razdalji
predvideni zaporni armaturi.

(6) Vodovod je dopustno vgraditi tudi v mostno kineto, Ki je nacrtovana in izvedena skupaj z nosilno mostno
konstrukcijo. Vodovodne cevi se v tem primeru polaga na posteljico ali na podpornike; vodovodi morajo
biti ustrezno "obsuti" oziroma toplotno izolirani. Zagotovljen mora biti dostop do kinete, pokrov kinete pa
mora biti izdelan iz montazno — demontaznih elementov. Vsi ostali pogoji za gradnjo vodovoda v kinetah
pa so enaki pogojem za vodovode pritrjene na mostno konstrukcijo.

5.6 Podzemno preckanje Zeleznice
45. ¢len

Preckanje Zeleznice mora biti izvedeno v zas¢itni cevi ali v kolektorju. Vodovod v zas¢itni cevi mora biti
obvezno vgrajen z distan¢niki.

Na obeh koncih zas¢itne cevi ali kolektorja morata biti izdelana jaska z vgrajenimi zapornimi armaturami.
Polozaj in oblika jaskov mora biti takSna, da omogoca izvlek cevi. Os vodovoda v jaskih mora biti
zamaknjena z ustreznimi spojniki najmanj za dve velikosti nazivnega premera vodovoda. V nizZje lezeCem
jaSku mora biti izveden izpust, dimenzioniran tako, da lahko odvede vodo iz zaprtega odseka vodovoda v
primernem casu. V primeru, da ni mozno postaviti jaska, se na obeh koncih za$Citno cev zatesni z
mansSetama.

Pri kovinskih vodovodih mora biti izvedena katodna zas¢ita.

5.7 Podzemno preckanje vodotokov
46. ¢len

(1) Vsako podzemno preckanje vodotoka ima svoje znaéilnosti, zato ga je treba skrbno naértovati in
upostevati pogoje upravljavca vodotoka in navodila proizvajalcev cevi. Nacin izkopa, polaganje vodovoda
in zasip so odvisni od vrste vodotoka (Sirina, globina, pretok itd.) in oblike ter vrste brezin (strmi, poloZni,
raScen teren, plazovit teren itd.).

(2) Z izborom primernega nacina polaganja vodovoda (s potiskanjem, s polaganjem celotnega vodovoda,
ki je sestavljen na bregu, s pomocjo pontona ali samostojno plavajocega vodovoda in potopitve itd.) in z
uporabo ustrezne opreme je mogoce izvesti prekanje vodotokov za razlicne premere vodovodov ter
razli¢ne razdalje (100 m in vec). Zaradi zagotavljanja dolge Zivljenjske dobe vodovoda in nizkih stroskov
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vzdrzevanja je treba posebno pozornost posvetiti izboru vodovodnega materiala in antikorozijski zasciti
kovinskih delov. Na obeh straneh preckanja morata biti na ustrezni razdalji predvideni zaporni armaturi.

5.8 Podzemno preckanje cest
47. Elen

Podzemno preckanje cest se praviloma izvaja brez uporabe zas¢itnih cevi, ¢e je vodovod vgrajen v globini,
ki jo proizvajalec cevi predpisuje glede na stati¢ne in dinami¢ne obremenitve. Podzemno preckanje avtocest
se izvaja v zascitni cevi ali kolektorju, enako kot podzemno preckanje zeleznice. Na obeh straneh preckanja
morata biti na ustrezni razdalji predvideni zaporni armaturi.

5.9 Vodovodi v komunalnih kolektorjih
48. ¢len

(1) V komunalnem kolektorju se vodovod praviloma vgrajuje v spodnji polovici kolektorja. Vodovodne
cevi morajo biti odvisno od vrste materiala, temperature in vlage v kolektorju primerno zascitene in
pritrjene na podporah.

(2) Kolektor mora biti izveden tako, da je omogo¢ena montaza in demontaza vodovodnih cevi in armatur
ter hiter odvod vode iz kolektorja v primeru praznjenja vodovoda ali okvare. Druge instalacije, ki so
namescene v kolektorju, morajo biti zas¢itene proti vplivom vode pri eventualni poplavitvi kolektorja.

5.10 Gradnja vodovoda brez izkopa
49. ¢len

(1) Sodobne metode gradnje vodovoda brez izkopa se uporablja predvsem na odsekih, kjer bi bila izvedba
Klasi¢nega izkopa zaradi tehni¢nih ovir, kot so nedostopnost trase, kriZzanja z drugimi komunalnimi vodi,
vodotoki ali prometnicami, itd... tezko izvedljiva. Uporablja se za novo gradnje in rekonstrukcije
vodovodov predvsem na odsekih z malim §tevilom hisnih vodovodnih priklju¢kov. Poznanih je ve¢ metod
gradnje: podbijanje, vrtanje (daljinsko voden sistem obi¢ajno horizontalnega vrtanja za vse vrste cevi),
uvlek "cevi v cev", itd.

(2) Pri gradnji vodovoda po metodah brez izkopa je treba posebno pozornost posvetiti kakovosti gradnje.
Gradnja mora potekati po standardih, predpisanih za posamezne metode (npr. DVGW 320-1°, DVGW
320-2 (A), DVGW 321 (A)2, DVGW 322 (A)13, DVGW 323 (M), DVGW 343 (A)Y). Izvajalci morajo
pred prevzemom del dokazati svojo strokovno usposobljenost z ustreznimi certifikati.

10 DVGW 320-1 (A), Rehablitation von Gas- und Wasserrohrleitungen mit PE-HD Rohren durch Reliningverfahren
mit Ringraum — Anforderungen, Giitesicherung und Priifung

1 DVGW 320-2 (A), Rehablitation von Gas- und Wasserrohrleitungen mit PE-HD Rohren durch Reliningverfahren
ohne Ringraum — Anforderungen, Giitesicherung und Priifung

2DVGW 321 (A), Steuerbare horizontale Spiilbohrverfahren fiir Gas- und Wasserrohrleitungen — Anforderungen,
Giitesicherung und Priifung

13 DVGW 322 (A), Grabenlose Auswechslung von Gas- und Wasserrohrleitungen — Teil 1: Press-/Ziehvefahren —
Anforderungen, Giitesicherung und Priifung

14 DVGW 323 (M), Grabenlose Erneuerung von Gas- und Wasserrohrleitungen durch Berstling — Anforderungen,
Giitesicherung und Priifung

15 DVGW 343 (A), Sanierung von Erdverlegten Guss- und Stahlrohrleitungen durch Zementmértel Auskleidung —
Einsatzbereiche, Anforderungen, Giitesicherung und Priifung
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6. VODOVODNE ARMATURE IN SPOJNI ELEMENTI TER ARMATURNI JASKI
6.1 Spojniki (fazonski kosi)
50. ¢len

(1) Spojniki za cevi iz NL s standardnim razstavljivim spojem oziroma s sidrnim spojem morajo biti
izdelani iz duktilne litine GGG 400, v skladu z SIST EN 545, opremljeni z odgovarjajo¢imi tesnili (SIST
EN 681-1) in spojnim materialom (nerjaveéi vijaki — SIST EN ISO 4016). Spojniki iz duktilne litine imajo
zunanjo in notranjo zascito iz 70 mikronov kataforeze ali 250 mikronov epoxy nanosa. Prirobnic¢na tesnila
morajo biti iz EPDM (skladno s SIST EN 1514-1) elastomerne gume s kovinsko ojacitvijo. Spojniki morajo
biti istega proizvajalca kot cevi.

(2) Prirobni¢ni spojniki standardne izvedbe morajo imeti vrtljivo prirobnico, pri spojnikih FF lahko tudi
fiksno, obojéni spojniki pa vkljucujejo STD, STD Vi, UNI-VI, UNI VE ali STD-VE spoj. Za spajanje dveh
cevi enakih premerov, lahko razliénih materialov, se uporabljajo enojne oziroma dvojne univerzalne spojke.

(3) Spojniki (loki, odcepi itd.) morajo biti nepomi¢no vgrajeni in po potrebi obbetonirani. Velikost
betonskega bloka je odvisna od osnih in pre¢nih sil, ki se dolo¢ijo pri projektiranju. Pri izvedbi spojev s
sidrnim neizvle¢nim spojem, obbetoniranje ni potrebno.

6.2 Armature
51. ¢len

(1) Armature so deli vodovodnega omreZja za: zapiranje, odstranjevanje zraka, praznjenje, regulacijo tlaka
in pretoka, varovanje pred vodnimi udari...

(2) V vodovodni sistem se lahko vgrajujejo samo armature, ki so izdelane in preizkusSene po standardih
SIST EN1074 in imajo za to ustrezno dokazilo.

(3) Zaradi moznosti nadzora in vzdrzevanja morajo biti vodovodne armature vgrajene na lahko dostopnih
mestih. Cestne kape armatur, kot tudi nastavki za hidrante in zasune morajo biti zavarovani oziroma
podlozeni z betonskimi podloznimi plos¢ami (podstavki).

52. ¢len

(zracniki)

vgraditi zracnike. Zra¢niki sluzijo za odstranjevanje zraka iz vodovoda pri polnjenju, pri rednem
obratovanju in pri praznjenju vodovoda. Dimenzija, izvedba in mesto vgradnje zra¢nika se doloéi Ze v
projektu, na osnovi karakteristiénih podatkov vodovodnega sistema.

(2) Zraéniki se vgrajujejo v armaturne jaske ali v raséen teren, ¢e se vgrajujejo zraéniki izvedbe za podtalno
vgradnjo (v posebnem ohisju).

(3) Telo zra¢nika je izdelano iz duktilne litine z epoxy za$¢ito minimalne debeline 250 mikronov, plovci so
iz ABS, Soba malega plovka je iz poliamida, tesnilo glavnega plovka pa EPDM. Mreza za zascito pred
nesnago in pokrov sta iz INOX jekla. Delovno obmocje tlaka obsega 0,1 +~ 25 bar. V ohisje je vgrajen
dodatni odzraéni ventila za kontrolo delovanja.

53. &len
(blatniki)

Si= £

—— E:Net &=
150 39001 Band w
ISO 45001  H-171 EAD-116242 25/67



TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD
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usedlin in za praznjenje vodovodnih odsekov. Blatniki se praviloma vgrajujejo v jaske, iz katerih je po
izpustnem vodu (praznotoku) omogocen izpust vode v odvodnik ali na prosto. Odprtina na koncu
izpustnega vodovoda (praznotoka) mora biti opremljena z zabjim pokrovom. V primeru izpusta na prosto
mora biti izpustna povrSina utrjena, da ne pride do erozije oziroma spiranja terena.

(2) V primerih, ko na vodovodu ni mogoc¢e izvesti blatnika kot samostojnega objekta, se lahko za praznjenje
vodovoda uporabi oziroma vgradi hidrant, ki ima funkcijo blatnika.

(3) Izpust iz blatnikov je dopustno speljati preko vmesnega lo¢itvenega jaska v javno kanalizacijo za
padavinsko odpadno vodo ali kanalizacijo meSanega sistema. Na odcepu izpustnega vodovoda od glavnega
vodovoda (praznotoku) se vgradijo zaporne armature in montazno demontazni spojnik.

(4) Blatniki oziroma izpustni vodovodi morajo imeti najman;j tolikSen premer, da se v vodovodu doseze
hitrost izpiranja nad 1,5 m/s. Dimenzionirajo se na podlagi koli¢ine vode, ki jo je treba odvesti,
razpolozljivega Casa in velikosti odvodnika ali zmogljivosti okolja za sprejem izpuscene kolicine vode.

54. ¢len

(zaporne armature)

(1) Za zaporne armature do velikosti DN 200 se uporabljajo zasuni z mehkim tesnjenjem (EV zasun), za
zaporne armature veéje od DN 200 pa prirobni¢ne lopute z ekscentri¢nim zapiranjem (metuljasti zasuni).

(2) Zaporne ali regulacijske armature so lahko na ro¢ni oziroma motorni pogon, v primeru motorne
regulacije mora biti zagotovljena tudi moznost ro¢ne regulacije.

(3) Zaporne armature morajo biti v armaturnih jaskih, kolektorjih, v vodovodno omrezje vgrajene z
montazno — demontaznim spojnikom. Spojnik naj bo naceloma vgrajen za armaturo gledano v smeri
pretoka vode.

(4) V jaske se praviloma vgrajujejo vse armature nad DN 200, razen v primerih, ko zaradi gostote
komunalnih vodov ali pomanjkanja prostora za postavitev jaska, to ni mogoce. Regulacija zapornih armatur
se opravlja z vgradno garnituro, ki se zakljucuje s cestno kapo.

(5) V terenu z visoko talno vodo ali v slabo nosilnih tleh se zaporne armature vgrajuje praviloma brez jaska.
(6) Zaporne armature morajo biti obvezno vgrajene:

— na odsekih primarnih vodovodov na razdalji najve¢ 1000 m (zaradi potreb pri vzdrzevanju omrezja),
— na odsekih sekundarnih vodovodov na razdalji najve¢ 400 m,

— naodcepu vodovoda,

— naodcepu za hidrant,

— naodcepu blatnika,

— pred Cistilnim kosom,

— pred vstopom in za izstopom vodovoda v zascitno cev ali kolektor,

— na odcepu za vodovodni prikljucek, kadar prikljucek ni izveden z univerzalnim navrtnim zasunom.
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(7) Zaporne armature — zasuni morajo biti izdelani iz duktilne litine, z epoxy zas¢ito minimalne debeline
250 mikronov. Klin zasuna je zaSCiten z EPDM elastomerno gumo. Vreteno zasuna je izdelano iz
nerjavecega jekla in ga je mozno menjati brez izvleka klina iz ohi§ja. Tesnjenje na vretenu je izvedeno z
dvema "O" tesniloma iz NBR. Na obeh straneh klina so vodila iz poliamida pravokotne oblike za
zmanj$anje trenja pri uporabi.

(8) Ohigje in loputa prirobni¢ne lopute sta izdelana iz duktilne litine, z epoxy zas¢ito minimalne debeline
250 mikronov. Osovina je izdelana iz nerjavecega jekla. "O" tesnila na vretenu so iz NBR. EPDM tesnilo,
ki se nahaja na loputi omogoca 100% tesnenje pri pretoku v obe smeri (avtomatsko tesnenje), je mozno
zamenjati. Disk lopute je dvakrat excentri¢no postavljen glede na ohisje zaradi laZjega upravljanja. Sedez
narejen iz nerjavecega jekla je uvaljan na ohisje.

55. ¢len

(hidranti)

(1) Hidranti na vodovodnem omreZju so namenjeni gaSenju pozarov, izjemoma tudi enkratnim izrednim

odvzemom (npr.: polnjenje cistern, ¢iS¢enje javnih povrsin, zalivanje parkov, prireditve). Lahko so
podzemni ali nadzemni. Najmanjsa velikost hidranta je DN 80.

(2) Telo nadzemnega in podzemnega hidranta mora biti iz INOX materiala ali nodularne litine. Hidrant
mora biti opremljen z izpustno odprtino za praznjenje stojece vode iz hidranta. Nadzemni hidranti morajo
ustrezati standardu SIST EN14384, podzemni pa standardu SIST EN 14339.

(3) Hidrante se vgrajuje z obveznim obsutjem gramoznega materiala oziroma z ureditvijo drenaze, da pri
zaprtem hidrantu voda odtece iz telesa hidranta (varovanje proti zmrzali).

vvvvv

ter neposredno ob vodovodu, da se prepreci zastajanje vode. Priporo¢ena dolzina spojnika med zasunom in
hidrantom je 50 cm.

(5) Zahteve, ki jih je potrebno upostevati pri projektiranju in razporeditvi hidrantov dolocajo predpisi o
pozarni varnosti.

(6) Hidranti so lahko vgrajeni na javnem ali internem vodovodnem omrezju.
56. ¢len

(cestne kape)

(1) Cestne kape za vgradne armature priklju¢kov, zapornih armatur, hidrantov, zraénikov morajo biti
nosilnosti D400, ki mora biti izpisana na pokrovu cestne kape.

(2) Zapovozne asfaltne povrSine se uporabljajo litoZelezne teleskopske cestne kape s konusnim naleganjem
ter protihrupnim vlozkom iz EPDM, poliuretana ali kompozita. Pokrov cestne kape v zaprtem polozaju ne
sme priti v stik z ohi§jem, kovine s kovino, ampak mora nalegati na protihrupni vlozek.

(3) Zatravnate povrsine se uporabljajo litozelezne fiksne cestne kape s konusnim naleganjem ter varovalom
proti izpadu pokrova.

(4) Vse cestne kape morajo imeti napis v slovenskem jeziku: voda, hidrant, zra¢nik.

(5) Na cestnih kapah mora biti logotip JP VOKA SNAGA d.o.o. Ljubljana.
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57. ¢len

(oznacevalne tablice)

(1) Vodovodne armature in podzemni hidranti morajo biti oznaceni z oznacevalnimi tablicami,
namescenimi na vidnem mestu v blizini vgrajene armature (do 5,0 m), na visini od 1,5 m do 2,0 m.
Oznacevalne tablice morajo biti pritrjene na fiksne objekte in sicer:

— nazid zgradbe,
— nadrog javne razsvetljave ali na drog elektro napeljave,
— na samostojen drog, ki je namenjen samo za namestitev oznacevalne tablice za vodovod.

(2) Vsaka armatura ima svojo oznacevalno tablico. Na oznacevalnih tablicah je poleg podatkov 0 vrsti
armature in velikosti armature zapisana razdalja vgrajene armature ali podzemnega hidranta od oznacevalne
tablice.

(3) Za oznacevanje vodovodnih armatur se uporabljajo oznacevalne tablice po standardu SIST 1005
“Oznacevalne tablice za vodovode”.

(4) Za oznacevanje podzemnih hidrantov se uporabljajo oznacevalne tablice po SIST 1007, “Oznacevalne
tablice za protipozarno zascito, tablice za oznaCevanje podzemnih hidrantov”.

6.3 Armaturni jaski
58. ¢len
(1) Na vodovodno omrezje se vgrajujejo vodovodni jaski, ki jih delimo na:

- jaske za vodovodne armature, ki sluzijo za zapiranje, regulacijo, zracenje, ¢iS§¢enje, zmanjSevanje
tlaka, nadzor stanja vodovoda itd. (armaturni jaski),

- jaske za kontrolne in merilne naprave (merilni jaski),
- jaske za vgradnjo vodomerov (vodomerni jaski).

(2) Vstopne odprtine jaskov so standardnih dimenzij: 600 x 600 mm. Pri vecjih velikostih vgradnih
elementov so dopustne tudi vecje odprtine: 800 x 800 mm ali 600 x 1300 mm (dvojna odprtina), ki pa se
jih zapira z montaznimi stropnimi plo$¢ami ali izjemoma z deljivimi pokrovi. Predvidi se lahko tudi dodatna
stropna odprtina ustrezne velikosti nad najvecjim elementom.

(3) Pokrovi jaskov naj bodo izdelani skladno s standardom SIST EN 124-1 do EN 124-6, ustrezati morajo
maksimalnim stati¢nim in dinami¢nim obremenitvam v povoznih ali nepovoznih povrsinah. V povoznih
povrsinah se obiCajno vgrajujejo pokrovi iz litega zeleza, nodularne litine. V nepovoznih povrsinah se
vgrajujejo pokrovi lazje izvedbe, obicajno pohodni pokrovi iz nerjaveCega jekla. Izvedba in vgradnja
pokrovov mora biti vodotesna in po potrebi toplotno izolirana.

(4) Pri vgradnji pokrova na vodomernih jaskih, ki ima na pokrovu predvideno polnilo, je potrebno za lazje
odpiranje in zapiranje pokrova predvideti pokrov s teleskopskimi vilicami.

(5) Na mestu vstopne odprtine se predvidi vstopno lestev izdelano skladno s standardom SIST EN 14396.
Vstopne lestve Sirine 40 cm morajo biti izdelane iz nerjavnega jekla kvalitete minimalno AISI 316 oziroma
z EU standardom primerljive kvalitete. Vstopne lestve morajo za preprecitev padca imeti osno varovalo,
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dvotockovno vpetje ter izvlecni element. Vijacni in pritrdilni material je prav tako iz nerjavnega jekla
kvalitete minimalno AISI 316.

(6) Poleg predhodno navedenega standarda se uporablja tudi standard SIST EN 13101 (odvisno od viSine),
doda pa se izvlecni element.

(7) Pri armaturnih jaskih, v katerih so vgrajene zaporne armature (zasuni, lopute) z vertikalnim vretenom
oziroma osjo, naj bi imeli nad vretenom oziroma osjo armature vgrajen pokrov cestne kape tako, da je
mozna regulacija armature brez vstopa v jasek.

(8) Vodovodne armature v jaskih morajo biti podprte z betonskimi podporami.
(9) Vsi jaski morajo imeti v tleh, pod vstopno odprtino izdelano poglobitev za Erpanje vode iz jaska.

(10) Jaski v terenih s talno vodo morajo biti vodotesni. Vstopna odprtina jaska mora biti nad nivojem talne
vode. Nad stropno plos¢o jaska mora biti najmanj 20 cm nasutja. Prehod vodovoda skozi steno jaska mora
biti izveden s spojnikom FF ter izdelan vodotesno in elasticno tako, da dopusca potrebne horizontalne in
vertikalne premike vodovoda glede na steno jaska.

(11) Najmanjsa razdalja med najblizjo prirobnico in steno jaska je 30 cm. Jaski v terenu z visoko talno vodo
morajo biti zavarovani pred premiki zaradi vzgonskih pritiskov.

(12) Lokacije in dimenzije vodovodnih jaskov morajo biti doloCene v projektni dokumentaciji z
opredeljeno:

— visino jaSka — ta mora znaSati, merjeno od tal do stropa najmanj 1,80 m, s tem, da so robovi
spojnikov in armatur oddaljeni najmanj 30 cm od notranjih zidov jaska,

- Sirino jaska, ob upostevanju 30 cm razdalje med zunanjim robom najvecjega spojnika ali armature
in steno jaska,

- dolzino jaska, ki je seStevek dolzin vseh v jasek vgrajenih armatur in spojnikov, povecana za
najmanj 60 cm.

(13) Zahteve za vodomerne jaske so navedene v poglavju 8.7 Vodomerna mesta.

7. VODOVODNI OBJEKTI IN NAPRAVE
59. ¢len
Vodovodni objekti so:
— vodnjaski objekt, ki je grajen objekt nad vrtino vodnjaka,
— objekt zajetja, ki je grajen objekt za zajem izvira ali povrSinskega vodnega vira,
— precrpalnica, ki je objekt za ¢rpanje oziroma dvig pitne vode po vodovodu v vodohran,

— hidropostaja, Ki je objekt za dvigovanje tlaka na delu vodovodnega omrezja,

vodohran, ki je objekt namenjen uravnavanju med potrebami po pitni vodi in razpoloZljivostjo
zmogljivosti, kot jih omogocajo vodni viri in hidravli¢ni pogoji vodovodnega omreZja, zagotavljanju
obratovalne in pozarne varnosti ter izravnavi tlakov v vodovodnem omreZju

Si= £

—— E:Net &=
150 39001 Band w
ISO 45001  H-171 EAD-116242 29/67



TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

7.1 Vodnjaski objekt
60. ¢len

(1) Vodnjaski objekt je objekt, grajen nad vrtino vodnjaka, predviden za vgradnjo armatur, tla¢nih
vodovodov, regulacijske in merilne opreme, krmilne in elektro opreme in opreme za odvzem vzorcev.

(2) Vodnjaski objekt je podzemni ali nadzemni armiranobetonski objekt. Lahko je tudi zidan ali izveden iz
lahkih montaznih elementov. V stropni plos¢i podzemnega objekta, in v primeru strehe tudi v strehi, mora
biti ustrezna vstopno — montazna odprtina s pokrovom, minimalne velikosti 800 x 800 mm. Po potrebi se
izvedeta vstopna in montazna odprtina lo¢eno.

(3) Dimenzije objekta je treba prilagoditi prostorskim potrebam za montazo ¢rpalnega agregata (dolzina in
Sirina), demontazi ¢rpalke in elektromotorja. Zagotovljen mora biti neoviran dostop do vsakega dela
opreme, minimalni prehodi med opremo in stenami objekta naj bodo 0,8 m. V objektu naj bo zagotovljena
stojna viSina.

(4) Vodnjaski objekt mora imeti ustrezno drenaZo s poglobitvijo za odvod vode pri montaznih in
vzdrzevalnih delih.

(5) Ob objektu je potrebno zagotoviti ploscad ustrezne nosilnosti za postavitev mobilnega dizelskega
agregata z urejenim dovozom ter prostor za namestitev kamiona s HIAB-om za izvlek tla¢nega cevovoda
in potopnega ¢rpalnega agregata.

(6) Pri samostojnem vodnjaku na novi lokaciji je treba ob objektu predvideti postavitev antene za brezziéni
prenos podatkov.

61. Clen
(dimenzioniranje)

(1) Na podlagi tehni¢nih karakteristik in predvidenega naina obratovanja vodovodnega sistema Se
dolocijo:

— hidravli¢ni parametri vsake ¢rpalke in opreme,
— hidravli¢ni parametri delovanja sistema v vseh obratovalnih pogojih,

— robni parametri (minimalni in maksimalni pretoki in tlaki, razbremenitev maksimalnih tlakov, varnostni
parametri agregata).

62. Clen
(¢rpalni agregati in tla¢ni vodi)

(1) Predvideti je treba vgradnjo potopnih érpalk s konstrukcijo za vgradnjo v vrtane vodnjake. Izbira ¢rpalke
mora ustrezati geometrijskim in hidravlicnim parametrom vodnjaka (ugotovljeni intenzivnosti dotoka,
stalna potopitev sesalnega dela ¢rpalke mora ustrezati minimalnim pogojem, ki zagotavljajo stabilno
delovanje ¢rpalke izven obmocja kavitacije).

(2) Najvecji premer Crpalke, ki se vgrajuje v dolocen vodnjak, mora biti vsaj 100 mm manjsi od premera
vodnjaka. Konstrukcija ¢rpalke mora ustrezati predvidenim pogojem delovanja (moZnost prisotnosti peska
v ¢rpani vodi, neprekinjeno obratovanje, hlajenje potopnega elektromotorja z zagotovljenim stalnim
obtokom vode pri ustrezni hitrosti). Ce zadosten obtok vode ni zagotovljen, je treba predvideti oplagenje
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&rpalke in elektromotorja. Crpalka mora biti opremljena s sesalnim nepovratnim ventilom, vgrajenim nad
hidravli¢no ¢rpalno stopnjo.

(3) Vsi deli potopne ¢rpalke morajo biti standardne izvedbe in izdelani iz visoko kakovostnih materialov,
odpornih na korozijske in abrazijske vplive. Razli¢ni materiali v ¢rpalnem agregatu pri medsebojnem stiku
ne smejo tvoriti galvanskih ¢lenov.

(4) Celotna ¢rpalka vkljucno z elektri¢nim kablom mora imeti dokazila oziroma certifikat za pitno vodo.

(5) Tla¢ni vodi v vodnjaskem objektu morajo biti dimenzionirani na predvidene maksimalne tlake v
vodovodnem sistemu. Spajanje cevi naj bo prirobni¢no pri vecjih cevovodih in z navojnimi objemkami pri
manjsih cevovodih. Spojni material mora biti odporen proti koroziji in drugim vplivom.

(6) V primeru odstopanja smeri vrtine od osi se uporabljajo fleksibilne cevi, ki omogocajo spajanje s
posebnimi spojkami in pritrjevanje vseh kablov za pogon in signalizacijo delovanja potopnega ¢rpalnega
agregata.

(7) Cevovadi in elementi cevovodov morajo biti certificirani za sisteme pitne vode. Vsi elementi cevovodov
morajo biti izvedeni za nazivni razred min. PN 10.

(8) Pri uporabi fleksibilnih cevi mora biti nacrtovana potrebna pomozna oprema in pripomocki za izvajanje
montazno demontaznih del.

63. ¢len

(armature in merilna oprema)
(1) V vodnjaskem objektu morajo biti vgrajene naslednje armature in merilniki:

— zracnik za odvod in dovod zraka vgrajen na kolenu tla¢nega voda pri prehodu iz vertikale vodnjaka v
horizontalo (optimalno je, da se za prehod iz vertikale v horizontalo uporabi T-spojnik, na katerega se
na vertikalo montira zra¢nik) ,

— nepovratna loputa oziroma ventil in oprema za preprecevanje vodnih udarov,
— zaporne (servisne) armature z ro¢nim in po potrebi z elektro pogonom,

— induktivni merilnik pretoka z MID certifikatom, vgrajen na ustreznem mestu za zagotovitev to¢nosti
meritve pretoka (zahtevan ravni odsek cevi),

— merilnik tlaka za kontrolo izhodnega parametra in delovanja ¢rpalke (tudi kot krmilni parameter
frekvencne regulacije),

— demontazni elementi za laZjo montazo in demontazo armatur,
— oprema za varovanje sistema pred vodnimi udari (samo za razbremenjevanje tlakov v obvodu),

— prikljucki in zaporna armatura za moznost vgradnje avtomatskega filtra (pri povecani vsebnosti peska
v Crpani vodi),

— merilna oprema za kontrolo parametrov kakovosti vode (motnost, TOC,..)

— priklju¢no mesto naprave za dezinfekcijo (prikljuéno mesto doziranja dezinfekcijskega sredstva mora
biti obvezno izvedeno za merilnikom pretoka, ker merilnik pretoka v primeru doziranja
dezinfekcijskega sredstva pred njim ne kaze pravilne vrednosti),
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— merilnik gladine podzemne vode, montiran v zas¢itni perforirani cevi iz nerjaveéega jekla, ki omogoca
demontazo in montazo merilnika,

— merilnik nivojev za varovanje pred poplavitvijo podzemnega vodnjaskega objekta — vklop drenazne
¢rpalke — izklop vodnjaske crpalke.

(2) Merilna oprema je preko vhodnih in izhodnih signalov povezana s krmilno opremo, ki na podlagi
zajetih podatkov in aplikativnega programa krmiljenja izvaja krmiljenje vodnjaka. Tip in nacin
povezave merilne opreme s krmilno opremo je doloCen in razviden iz standardiziranega, tipskega
projekta elektrostikalnega, krmilnega in komunikacijskega bloka za vodnjak.

(3) Vzoréni mesti za jemanje vzorcev morata biti urejeni pred dezinfekcijo in po dezinfekciji. Voda iz
vzorénih mest mora biti po loenih ceveh speljana do kerami¢nega umivalnika, odtok iz umivalnika,
pa mora biti speljan v poglobljen del objekta ali neposredno v okolje.

(4) Urejeno mora biti tudi vzoréno mesto za merjenje prostega dezinfekcijskega sredstva v vodi. V primeru
uporabe plinskega klora je potrebno predvideti tudi merjenje koncentracije dozirnega sredstva v zraku.

7.2 Objekt zajetja
64. Clen

(1) Zajetje je objekt na zajemu izvira ali povrSinskega vodnega vira. V primeru, da zaradi terenskih pogojev
gravitacijski vtok v vodovodni sistem ni mogoc¢, se za zajetjem zgradi objekt ¢rpalisca, ki je lahko v sklopu
zajetja ali samostojen objekt. Zajetje mora biti urejeno tako, da omogoc¢a nadzorovan in merjen odvzem
vode. Zahteve za dimenzioniranje objekta in vgrajeno strojno opremo veljajo enake kot za precrpalnico.

7.3 Preérpalnica in hidropostaja
65. Clen

(1) Preérpalnice in hidropostaje so objekti za dvigovanje tlaka v vodovodnem sistemu. Objekt, s katerim se
¢rpa oziroma dviguje vodo po vodovodu v vodohran, imenujemo "precrpalnica”, objekt za neposredno
dvigovanje tlaka na delu vodovodnega omrezja, pa "hidropostaja".

(2) Objekti za pre¢rpavanje vode naj bodo takih dimenzij, da je omogocena vgradnja predvidene strojne in
elektro opreme ter je do nje zagotovljen nemoten dostop za vzdrzevanje. Objekt naj bo praviloma nadzemne
izvedbe, zidan ali grajen iz lahkih montaznih elementov. Oblika nadzemnega objekta mora slediti
arhitektonsko-urbanisti¢énim pogojem. V primeru nadzemnega objekta morajo biti vrata ustreznih velikosti
za vnos in montazo vse opreme.

(3) V posebnih primerih se lahko predvidi preérpalnica ali hidropostaja kot vkopan oziroma podzemni
objekt ustreznih dimenzij. Pri podzemni izvedbi je potrebno predvideti minimalno vstopno odprtino za vnos
in montaZo opreme, drenazo objekta in prisilno prezracevanje. Pri podzemnih objektih je treba predvideti
vstopno odprtino za vnos in montazo opreme, vendar ne manj kot 800 x 800 mm.

(4) Objekt mora biti ustrezno hidro in toplotno izoliran, osvetljen ter prezracevan, da se prepreci
kondenzacija zracne pare.

(5) Ob objektu je treba zagotoviti parkirno mesto za vzdrzevalno vozila ter ploscad ustrezne nosilnosti in
velikosti za postavitev mobilnega dizelskega agregata z urejenim dovozom.
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66. ¢len
(dimenzioniranje)

Na podlagi tehni¢nih karakteristik vodovodnega sistema se dolo¢i hidravlicne parametre ¢rpalk in opreme
za vse pogoje predvidenega delovanja (min. — maks. pretoki, min. — maks. tlaki, razbremenitev maksimalnih
tlakov, varnostni parametri agregata itd.). Pri pre¢rpalnicah naj se uposteva dinamiko ¢rpanja na ekonomsko
ucinkovitost obratovanja (elektri¢na energija).

67. ¢len
(¢rpalni agregati in oprema)

(1) Zmogljivost ¢rpalnega agregata mora biti dolocena na podlagi srednje urne porabe, maksimalne urne
porabe ter pozarih zahtev po vodi za gasenje. Izvedba Crpalnega agregata je odvisna od nac¢ina delovanja:

— zapreCrpavanje v vodohran (preérpalnica), predviden delovni agregat in rezervni agregat,

— za precrpavanje v omrezje (hidropostaja) se predvidi kompaktni Crpalni agregat, sestavljen iz
ustreznega Stevila frekvencno reguliranih ¢rpalk za celotno obmocje predvidene porabe.

(2) Ce preérpalnica &rpa vodo v pretoéni (dvocevni) vodohran, se za zagon ¢rpalnega agregata uporablja
mehki zagon. Ce pa preérpalnica vodo ¢rpa v protileZni (enocevni) vodohran, mora biti zagon &rpalke
frekvencno reguliran.

(3) V hidropostaje se vgrajujejo kompaktne naprave za dvig tlaka, sestavljene iz ustreznega stevila
normalno sesalnih, vzporedno priklopljenih vertikalnih visokotlacnih frekvencno vodenih centrifugalnih
¢rpalk iz nerjaveCega materiala vitalnih delov. Naprava mora biti pripravljena za priklop, s cevmi iz
nerjavecega materiala, montirana na osnovni okvir, vklju¢no s krmilno napravo s potrebno merilno in
nastavitveno opremo.

68. Clen
(armature in merilna oprema)
(1) V objektu precérpalnice in hidropostaje morajo biti vgrajene naslednje armature in merilniki:
- pri vstopu vodovoda v objekt je najprej zaporna armatura,

- zratnik za odvod zraka, vgrajen na sesalnem vodu pri prehodu iz vertikale cevovoda v horizontalo,
razen ko sta v istem objektu zdruzena vodohran in precrpalnica ali vodohran in hidropostaja,

- na sesalni strani ¢rpalk je obvezen lovilnik nesnage in merilnik tlaka s prikazovalnikom, razen ko sta v
istem objektu zdruzena vodohran in precrpalnica ali vodohran in hidropostaja, kjer funkcijo lovilnika
nesnage opravlja sesalna koSara v vodohranu, funkcijo merilnika tlaka pa merilnik nivoja v vodohranu,

- obratovalni tlak na sesalni strani ¢rpalke mora biti visji od 50 kPa (0,5 bar)

- pri ve¢ vzporedno vezanih ¢rpalkah je treba pred vsako ¢rpalko vgraditi zaporno armaturo in za vsako
¢rpalko najprej protipovratni element in nato Se zaporno armaturo,

- na tla¢ni strani skupnega voda je treba vgraditi merilnik tlaka s prikazovalnikom,
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- induktivni merilnik pretoka naj bo vgrajen na skupnem vodu na primernem mestu (zaradi nizjih
potrebnih tlacnih stopenj zaZeleno na sesalni strani).

- Ce predvidene obratovalne razmere tako zahtevajo, se na tla¢ni strani vgradi opremo za preprecevanje
vodnih udarov,

- pred izhodom tla¢nega voda iz precrpalnice ali hidropostaje se vgradi dodatno zaporno armaturo,

- priklju¢no mesto naprave za dezinfekcijo (zaradi nizjih potrebnih tlacnih stopenj je prednostna lokacija
na sesalni strani).

(2) V hidropostaji mora biti vgrajeno tudi:

- krmilnik hidropostaje, sprogramiran za zascito ¢rpalk proti suhemu teku, preko tlacnega senzorja na
sesalni strani,

- avtomatski preklop ¢rpalk z optimiziranjem obratovalnega Casa,
- pripadajoca tlacna membranska posoda.

(3) Vse armature in cevovodi v objektu morajo biti ne glede na predvidene tlake ¢rpalnega agregata izvedeni
najmanj za nazivni tlak PN 10, vsi spojniki iz nerjaveCega materiala pa kvalitete AISI 316. Vgrajeni
vodovodni materiali morajo ustrezati tudi pogojem po pripravi pitne vode.

(4) Merilna oprema je preko vhodnih in izhodnih signalov povezana s krmilno opremo, ki na podlagi zajetih
podatkov in aplikativnega programa krmiljenja izvaja krmiljenje objekta. Tip in nadin povezave merilne
opreme s krmilno opremo je dolo¢en in razviden iz standardiziranega, tipskega projekta elektrostikalnega,
krmilnega in komunikacijskega bloka za precrpalnico ali, v primeru hidropostaje iz standardiziranega,
tipskega projekta za hidropostajo.

(5) Vzor¢ni mesti za jemanje vzorcev morata biti urejeni pred dezinfekcijo in po dezinfekciji, Vzoréno
mesto po dezinfekciji mora vkljucevati tudi merjenje prostega dezinfekcijskega sredstva v vodi. Voda iz
vzorénih mest mora biti po lo¢enih ceveh speljana do kerami¢nega umivalnika, odtok iz umivalnika pa
mora biti speljan v poglobljen del objekta ali neposredno v okolje.

(6) V primeru ugotovljene potrebe po dezinfekciji vode, se mora le-ta izvajati prednostno z natrijevim
hipokloritom.

69. ¢len

(preizkus opreme)

(1) Po kon¢anih montaznih delih je treba v precrpalnici 0ziroma hidropostaji izvesti tlaéni preizkus vgrajene
opreme. Definirati je treba Cas trajanja preizkusa, zahtevane parametre preizkusa in kriterij uspesnosti.
Zahtevana je izdelava zapisnika o preizkusu.

(2) Tlacni preizkus vgrajene opreme se izvaja loCeno in na nizje parametre kot vodovodno omrezje, v
katerem je objekt vkljucen. V Casu izvajanja tlatnega preizkusa vodovodnega omreZja mora biti inStalacija
pre¢rpalnega agregata lo¢ena od omreZja z zaporami.

(3) Po kon¢anih montaznih delih in uspe$no opravljenem tlaénem preizkusu se opravi poskusni zagon in
nadzor delovanja vseh naprav (strojna, elektro oprema, oprema za prenos podatkov, itd).
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7.4 Naprava za zniZevanje tlaka
70. ¢len

Znizevanje tlakov v vodovodnem omrezju je potrebno povsod tam, kjer pride do visokih tlakov zaradi
konfiguracije terena. Visoki tlaki vplivajo na veéje vodne izgube, okvare na opremi, omrezju in hisnih
prikljuckih. Znizevanje tlakov se izvaja na javnem vodovodnem omrezju ali interno na hi$nih vodovodnih
prikljuckih.

71. ¢len

(oprema za znizevanje tlaka)

(1) Opremo za znizevanje tlaka se vgrajuje na omrezju v vodotesne jaske ali v objekte (¢rpalisée, vodohran).
Regulator tlaka mora biti vgrajen dostopno zaradi izvajanja nadzora, nastavitev in servisiranja. Izbran mora
biti za predvideno obmocje parametrov, nazivni tlak, pretok in dimenzije vodovoda. Vgradi se lahko tudi
ve¢ regulatorjev vzporedno. Najvecje razmerje redukcije tlakov je lahko 3 : 1, sicer je treba izvesti
zaporedno regulacijo. Regulator tlaka mora biti opremljen z manometri za nadzor nastavitev.

(2) Telo ventila je izdelano iz nodularne litine z epoxy zas€ito minimalno 250 mikronov. Membrana je
locena od zapirala iz nerjavecega jekla na katerem je tesnilni element. Zapiralo mora omogocati delovanje
regulacije tudi pri majhnih pretokih vse do 0 I/s z nezmanjSano kapaciteto ventila pri polnem pretoku. Pri
10% CV se mora ventil odpreti za 45% ali ve¢. Sedez ventila je iz nerjavecega jekla. Prehod skozi ventil je
lahko polni ali reduciran odvisno od pretocnih zahtev. Ventil je lahko kotne ali ravne prirobnic¢ne izvedbe.
Osovina iz nerjavecega jekla mora biti dvakrat ulezajena. Ventil deluje na avtomatski hidravli¢ni nacin in
ima locen pilot za nastavitev redukcije v obmod¢ju 2,1-21 bar (opcijsko z dodatnimi vzmetni odvisno od
potreb v obmocju od 0,1-21 bar) . Glavni ventil pri ravni izvedbi z reduciranim prehodom mora omogocati
¢im ve¢jo razliko med vhodnim in izhodnim tlakom brez kavitacije (maks P vhod < 2+6 x P izhod).
Povezave so iz nerjaveCega jekla. Opremljen mora biti z indikatorjem polozaja, kontrolno enoto za
nastavitev hitrosti odpiranja in dvema manometroma na katerih lahko vidimo dejanski tlak v cevovodu tudi
ob zaprtem kontrolnem krogu. Ventil je narejen v skladu s standardom EN1074-5, prirobnice po standardu
EN1092, testiranje pa po standardu EN12266.

(3) Zaradi moznosti odstranitve in servisiranja posameznega regulatorja se praviloma poleg delujocega
predvidi $e en paralelno vgrajen regulator, ki po potrebi prevzame funkcijo odstranjenega regulatorja.

(4) Pred vsakim regulatorjem tlaka mora biti obvezno vgrajena zaporna armatura, lovilnik nesnage in
montazno — demontazni kos. Za regulatorjem pa zaporna armatura. V sklopu opreme za znizevanje tlaka
mora biti vgrajen tudi ventil za preprecevanje vodnih udarov z odvodom vode.

(5) Pri zelo spremenljivem pretoku se praviloma vgradi regulator z vgrajenim sistemom za optimalno
regulacijo pri majhnih pretokih. To je treba upostevati predvsem kadar je za regulatorjem tlaka na vodovod
priklju¢enih malo uporabnikov, hkrati pa se z istim vodovodom zagotavlja tudi pozarno varnost obmodja.
V tem primeru je treba regulatorju tlaka vgrajenem na glavnem vodovodu tovarnisko vgraditi sistem za
Kritje pitne in sanitarne porabo vode.

(6) Regulator tlaka na vodovodnem hisnem prikljucku je del interne instalacije in se vgrajuje za vodomerom
z namenom za$cite internih inStalacij v objektu.

Si= £

—— E:Net &=
150 39001 Band w
ISO 45001  H-171 EAD-116242 35/67



TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

7.5 Vodohran
72. ¢len

Vodohrani so namenjeni izravnavi dnevne porabe vode, zagotavljanju obratovalne in poZarne varnosti ter
izravnavi tlakov v vodovodnem omrezju. Lahko so podzemni ali delno vkopani; lo¢imo protilezne in
preto¢ne vodohrane.

73. ¢len
(dimenzioniranje)

(1) Prostornino vodnih celic se dolo¢i na podlagi: fluktuacije vode v dnevu najveéje porabe vode, pozarne
rezerve in varnostne rezerve (v primeru okvar in motenj obratovanja).

(2) Velikost objekta mora biti dolocena na podlagi namena objekta, v objekt vgrajene opreme, naprav in
instalacij (strojne opreme, opreme za pripravo vode, dezinfekcijsko napravo, vzor¢no mesto,..), in mora
zadostiti vsem potrebnim servisnim in varnostnim zahtevam za dostop in vzdrzevanje vgrajenih naprav in
opreme. Ob objektu je treba zagotoviti parkirno mesto za vzdrzevalno vozila.

(3) Pri dolocitvi velikosti objekta je potrebno upoStevati zahteve iz poglavja 7.10 Elektro oprema
vodovodnih objektov in opreme za kriljenje in prenos podatkov zaradi tipiziranih velikosti stikalnih in
krmilnih blokov in zahtevanega servisnega prostora. Tudi v primeru, ko dezinfekcijska naprava v objektu
ob projektiranju ni predvidena, mora velikost objekta zagotoviti moznost njene vgradnje v dobi obratovanja
objekta. V objektu naj bo zagotovljena stojna visina.

(4) Nacin obratovanja vodohrana mora biti doloCen glede na predvidene robne pogoje obratovanja
vodovodnega sistema, ki jih dolo¢ajo: dnevna in urna dinamika porabe vode, obratovanje Crpalis¢ in
precrpalnic, obratovanje drugih vodohranov.

74. ¢len

(zahteve za projektiranje)
1) Pri projektiranju vodohrana je potrebno upostevati naslednje zahteve:
Jep p

— imeti mora najmanj dve loCeni vodni celici in armaturno celico, vodne celice morajo biti lo¢ene od
armaturnih celic,

— grajen mora biti po predpisih za projektiranje potresno odpornih konstrukcij Eurocode 8, EN 1998,
—  biti mora ustrezno toplotno in hidroizoliran,

— zagotovljeno mora biti prezracevanje vseh prostorov (naravno ali prisilno),

— zagotovljena mora biti umetna osvetlitev notranjosti objekta,

— preprecena mora biti kondenzacija na stenah vodnih, vstopnih in armaturnih celic,

— vodne celice morajo biti vodotesne, kar mora biti dokazano s preizkusom vodotesnosti,

— vodne celice se izvede v naravnem betonu ustrezne kakovosti brez premazov. Dovoljena je tudi izvedba
s premazi vodne celice, ki pa morajo izpolnjevati sanitarno-higienske pogoje,
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oblika vodne celice, naklon dna celice in vgradnja vodovodnih armatur v vodnih celicah mora
omogociti kroZenje vode,

pregradna stena med armaturno in vodno celico za vstop v vodno celico mora biti izvedena z drsnim
ali s klasi¢nim odpiranjem oken iz okvirjev iz eloksiranega aluminija, zasteklitev pa iz lepljenega
varnostnega VSG stekla,

talne in stenske povrSine vodnih celic morajo biti izdelane na zaokroznico, gladke, vodotesne in
neporozne, izdelane iz higiensko (kemijsko, mikrobiolo§ko) in fizi¢no neopore¢nih materialov, lahke
za vzdrZevanje — pranje in ucinkovito ¢is¢enje brez uporabe kemijskih sredstev, po potrebi tudi za
razkuzevanje,

talne povrsine v armaturni celici morajo biti izvedene protizdrsno in primerne za zivilski objekt, da je
omogoceno vzdrzevanje sanitarno tehni¢nih pogojev v objektu

tla vodne celice morajo biti izvedena z ustreznim enakomernim naklonom, da nikjer po izpraznitvi voda
ne zastaja, naklon tal mora biti izveden od vtoka vode v celico do izpusta (ne samo do iztoka) vode v
poglobljen del celice,

Vstop v vodno celico (za izvajanje rednih vzdrzevalnih del) ne sme biti izveden nad poglobljenim
delom vodne celice (zahteve varstva pri delu)

izpust vode iz vodohrana mora biti zagotovljen izven vpliva na objekt, speljan brez vmesnih zapornih
armatur, razen zabjega poklopca

75. ¢len

(strojna oprema in instalacije)

(1) V vodohranu morajo biti vgrajene naslednje armature in merilniki:

na dotoc¢nih in izto¢nih vodovodih in praznotoku morajo biti vgrajene zaporne armature odporne proti
koroziji,

po potrebi je treba na doto¢ni cevovod vgraditi regulacijski ventil (elektriéni, plovni ventili ipd.),

o Telo avtomatskega hidravlicnega plovnega ventila je izdelano iz nodularne litine z epoxy
za§Cito minimalno 250 mikronov. Membrana je loCena od zapirala iz nerjaveCega jekla na
katerem je tesnilni element. Zapiralo mora omogocati delovanje regulacije tudi pri majhnih
pretokih vse do 0 1/s z nezmanjSano kapaciteto ventila pri polnem pretoku. Sedez ventila je iz
nerjavecega jekla. Ventil je lahko kotne ali ravne prirobni¢ne izvedbe. Osovina iz nerjavecega
jekla mora biti dvakrat ulezajena. Ventil deluje na avtomatski hidravli¢ni na¢in in ima lo¢en
pilot za nastavitev viSine v rezervoarju. Povezave so iz nerjavecega jekla. Ventil je narejen v
skladu s standardom EN1074-5, prirobnice po standardu EN1092, testiranje pa po standardu
EN12266.

o Telo mehanskega plovnega ventila je izdelano iz nodularne litine z epoxy za$¢ito minimalno
250 mikronov. Sedez ventila in notranji gibljivi deli so iz nerjavecega jekla. Ventil je lahko
kotne ali ravne prirobni¢ne izvedbe. Osovina iz nerjavecega jekla mora biti dvakrat ulezajena.
Povezave in plovec so iz nerjavecega jekla. Ventil je narejen v skladu s standardom EN1074-
5, prirobnice po standardu EN1092.
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— visino gladine vode v vodnih celicah se uravnava z nivojskimi sondami ali stikali, ki preko brezzi¢ne
povezave ali opti¢nega kabla krmilijo delovanje Crpalis¢ (¢rpalke v vodnjakih, v ¢rpalis¢ih ali v
precrpalnicah)

— nivojska sonda se montira na 1/2" prikljucek z nerjavno hitro spojko, na cevi praznotoka vodohrana,
med steno vodne celice in zapornim elementom,

— naiztoku iz vodohrana v omrezje mora biti vgrajen merilnik pretoka in priklju¢ek za odvzem vzorcev,
ki mora biti speljan na izto¢no armaturo umivalnika z urejenim odtokom,

— priklju¢no mesto naprave za dezinfekcijo,

— obto¢na ¢rpalka, s katero se izvede merjenje prostega dezinfekcijskega sredstva v vodni celici (vodo se
preko obtocne ¢rpalke vraca nazaj v vodno celico),

— v primeru uporabe plinskega klora je potrebno predvideti tudi merjenje koncentracije dozirnega
sredstva v zraku

(2) Vstop v vodne celice mora biti zagotovljen po lestvi iz nerjaveGega materiala in preko primernega
zunanjega in/ali notranjega podesta, katerega izvedba ustreza predpisom iz varstva pri delu. Sestopati se ne
sme v poglobljeni del vodne celice.

(3) Zracniki za prezraCevanje prostorov morajo imeti ustrezno pritrjeno kapo, da je preprecen vnos snovi
iz zunanjega okolja v vodne celice. Vse odprtine za izmenjavo zraka morajo biti zaprte z za$¢itno mrezico.
Kapa mora biti enostavno snemljiva, da je omogoceno vzdrzevanje mreZzic. Zracniki vzidani v steno vodne
celice, mora biti izdelan z ustreznim naklonom vertikalnega del proti horizontalnemu delu (od notranjosti
objekta proti zunanjosti), da kondenz ki se ustvari v zraéniku, ne teCe v objekt. Na vertikali na spodnjem
delu mora imeti odtok kondenza iz zraénika po cevi iz PE d 63 speljan v drenazni sloj ob temelju ter po
potrebi zascito proti vstopu zivali na spodnjem delu zra¢nika. Zra¢nik mora biti izdelan iz nerjavecega jekla
kvalitete AISI 316, ustrezne debeline.

(4) V vodohranu mora biti vsa oprema izdelana in vgrajena skladno s predpisi o varstvu pri delu. Vsa
oprema Vv prostorih in v stiku s pitno vodo, naj bo praviloma izvedena iz nerjaveCega materiala kvalitete
AISI 316. Elementi, ki niso iz nerjaveéega materiala (npr. armature) pa morajo biti iz ustreznega materiala
in povrsinsko zas¢iteni s certificiranimi premazi za pitno vodo.

(5) Mesto vzorcenja pitne vode je v vodohranu lahko izvedeno preko napeljave iz glavnega izto¢nega voda
po najkrajSi mozni poti in z najmanjSim moznim dvigom do poglobljenega dela objekta, kjer se zakljuci z
vzoréno pipo.

(6) V primerih, ko je v vodohranu predvidena preérpalnica ali hidropostaja, je treba pri vgradnji in pogojih
delovanja upostevati doloéila, ki veljajo za objekte preérpalnic in hidropostaj. Pre¢rpalnico ali hidropostajo
se namesti v armaturno celico vodohrana dostopno za vzdrzevanje s prikljuéitvijo na izto¢ni vodovod.

(7) Merilna oprema je preko vhodnih in izhodnih signalov povezana s krmilno opremo, ki na podlagi zajetih
podatkov in aplikativnega programa krmiljenja izvaja krmiljenje objekta. Tip in nadin povezave merilne
opreme s krmilno opremo je doloCen in razviden iz standardiziranega, tipskega projekta elektrostikalnega,
krmilnega in komunikacijskega bloka za vodohran in za precrpalnico, v primeru dodatno vgrajene
precrpalnice za vodohran, ter in za hidropostajo, v primeru dodatne vgrajene hidropostaje v vodohran.
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7.6 Vodni udar
76. ¢len

(1) V vseh objektih (¢rpalisca, preérpalnice in hidropostaje, reducirne postaje) in na kritiénih mestih
vodovodnega omreZja je potrebno predvideti opremo za varovanje vodovodnega sistema pred poskodbami
zaradi vodnega udara. VVodni udari nastanejo zaradi naglih sprememb hitrosti vode v vodovodnem omrezju,
kot so: izpadi oskrbe z elektricno energijo, zagoni in izklopi Crpalk ter hitro zapiranje in odpiranja armatur.

(2) Pri vodnem udaru pride do mo¢nega nihanja tlaka in podtlaka v vodovodnem omrezju, katerega
posledice so najveckrat okvare najSibkejSih delov vodovodnega sistema. Vodni udar se doloci na osnovi
izracuna ali z upoStevanjem priporoCil standarda EN 805. Na osnovi rezultatov izracuna se doloci
najprimernejsi nacin varovanja vodovodnega omrezja in objektov pred vodnim udarom ob upostevanju
konfiguracije terena.

77. ¢len

(oprema za preprecevanje vodnih udarov)
(1) Oprema za preprecevanje vodnih udarov se dolo¢i glede na:

— zasnovo in funkcijo mesta v vodovodnem sistemu (Crpalis¢e, posamezni vodnjak, preCrpalnica,
regulacijski objekti, omrezje) in

— glede na tehni¢ne parametre sistema.

(2) Armatura za preprecevanje vodnih udarov mora delovati mehansko, neodvisno od napajanja z elektriko.
Elektri¢no napajanje se uporablja le za nadzor nad delovanjem opreme.

(3) Tipska varnostna armatura varovanja naprav v vodnjaskih objektov obsega nepovratni ventil in
nadtla¢ni — podtla¢ni avtomatski hidravli¢ni izpustni ventil.

o Telo ventila je izdelano iz nodularne litine z epoxy zas¢ito minimalno 250 mikronov. Membrana
je locena od zapirala iz nerjavecega jekla na katerem je tesnilni element. Sedez ventila je iz
nerjavecega jekla. Prehod skozi ventil je lahko polni ali reduciran, odvisno od pretoc¢nih zahtev.
Ventil je lahko kotne ali ravne prirobni¢ne izvedbe. Osovina iz nerjavecega jekla mora biti dvakrat
ulezajena. Ventil deluje na avtomatski hidravli¢ni na€in in ima locen pilot za nastavitev izpustnega
tlaka v obmocju 0,1-21 bar (opcijsko z dodatnimi vzmetni odvisno od potreb). Povezave so iz
nerjavecega jekla. Opremljen mora biti z indikatorjem polozaja, kontrolno enoto za nastavitev
hitrost in manometrom, na katerih lahko vidimo dejanski tlak v cevovodu tudi ob zaprtem
kontrolnem krogu. Ventil je narejen v skladu s standardom EN1074-5, prirobnice po standardu
EN1092, testiranje pa po standardu EN12266.

(4) Odvod vode iz razbremenilnega voda se lahko predvidi v objektu (npr. vodnjaki) ali izven objekta (npr.
precrpalnice, hidropostaje in druga ¢rpalis¢a, omrezje).

7.7 Preventivna dezinfekcija in priprava pitne vode
78. ¢len
(preventivna dezinfekcija)

(1) Sistem izvajanja preventivne dezinfekcije vode mora biti vzpostavljen v vseh objektih za zajem pitne
vode, dodatno po potrebi tudi v vseh ostalih objektih, kjer obstaja moznost, da skladnosti vode na pipi
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uporabnika zaradi lastnosti vodovodnega sistema ne bo mogoc¢e doseéi. Dezinfekcija se izvaja stalno ali
obcasno.

(2) 1zbira nacina dezinfekcije in dimenzioniranje naprave za dezinfekcijo vode se izvede na podlagi meritev
pretoka, lastnosti vodovodnega sistema, podatkov okolja in podatkov o parametrih kakovosti vode, ki se
dezinficira. Dopustna uporaba dezinfekcijskih sredstev v primeru uporabe klorovih pripravkov so natrijev
hipoklorit, klorov dioksid in plinski klor.

(3) Dezinfekcijska naprava mora imeti izvedeno merjenje prostega klora v vodi z analizatorjem, ki ne sme
biti povezan z napravo za doziranje dezinfekcijskega sredstva (op. Analizator je indikator, ali naprava
ustrezno deluje!). Krmiljenje in nadzor delovanja dezinfekcijske naprave se izvaja preko krmilnega sistema
objekta glede na nastavljene parametre (pretok, nivo dezinfekcijskega sredstva, koncentracija doziranja,
izmerjena koncentracija dozirnega sredstva v vodi).

(4) Glede na nacin delovanja dezinfekcijske naprave se predvidi najprimernejs$i nacin skladiS¢enja
dezinfekcijskega sredstva. Skladis¢e za shranjevanje dezinfekcijskega sredstva je skladno s predpisi locen
in prezratevan prostor, ustreznih dimenzij, s stalno temperaturo zraka (po potrebi ogrevan na + 10° C).

79. ¢len
(priprava pitne vode)

(1) Objekt za pripravo pitne vode obsega ustrezne naprave za tehnolosko pripravo pitne vode. Tehnologija
se izbere na osnovi pilotnega projekta in podatkov o kakovosti zajete surove vode, z uporabo:

uravnavanja pH,

—  predozonacije/ozonacije,

—  koagulacije flokulacije,

—  usedanja,

— filtracije (peS€eni filtri, ogleni filtri itd) ,

— membranske filtracije (UF, reverzna osmoza, itd),
— dezinfekcije (kloriranje, UV, ozoniranje),

(2) Vsi materiali in kemikalije, Ki se uporabijo v postopku priprave pitne vode, morajo ustrezati zahtevam
iz 8.¢lena Uredbe o pitni vodi.

(3) Naprava za pripravo pitne vode obsega tudi sisteme za tretiranje odpadnih produktov postopka priprave

vode. Odpadna voda iz procesa priprave mora biti pred izpustom ustrezno o¢i$¢ena skladno z zahtevami
zakonodaje, ki dovoljuje ali pogojuje parametre in na¢in izpusta

7.8 Merilna mesta na omreZju
80. ¢len

(1) Merilna mesta so izbrana mesta na vodovodnem omreZzju ali v objektih, kjer se stalno ali ob&asno merijo
vrednosti pretokov in tlakov.

(2) Na stalnih merilnih mestih je vgrajena oprema za kontinuirane meritve parametrov in daljinski prenos
podatkov v nadzorni center vodenja. Merilna mesta so lahko samostojni objekti na vodovodnem omrezju
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ali pa so izvedena v obstojecih vodovodnih jaskih. Dopustna je tudi vgradnja vkopanih medprirobni¢nih
magnetno induktivnih merilnikov pretoka izven jaskov in objektov.

(3) Dimenzije merilnih jaskov morajo zagotavljati dovolj prostora za tehni¢no pravilno montazo merilne
opreme in stojno visino. Jaski morajo biti izvedeni vodotesno. Vstop v merilne jaske je varovan fizi¢no z
zaklepanjem in po potrebi tehni¢no. Lokacije merilnih mest naj bodo praviloma izbrane izven povoznih
povrsin na stalno dostopnih mestih.

81. ¢len

(merilna oprema)

(1) Osnovna merilna oprema sta merilnik pretoka in merilnik tlaka, ponekod tudi merilnik temperature
pitne vode. V objektih imajo prednost pri vgradnji medprirobni¢ni merilniki pretoka. Merilniki (magnetno
induktivni, elektro magnetni, ultrazvo¢ni) na merilnih mestih vodovodnega omrezja naj bodo nacrtovani
tako, da omogocajo posege na opremi brez prekinitve oskrbe s pitno vodo.

(2) Merilnik mora biti izbran za eno ali dvosmerne meritve pretoka v zahtevanem merilnem obmodju
(minimalna hitrost Vmin > 0,01 m/s) in ob upostevanju tehniénih pogojev, ki jih dolo¢a proizvajalec za
vgradnjo izbranega merilnika (ravni odsek vodovoda pred in za merilnikom). Natan¢nost meritve pri
obi¢ajnih obratovalnih pogojih mora zanasati + 0.4 %. Merilnik pretoka in merilnik tlaka naj bosta na taki
medsebojni oddaljenosti, da se izklju¢i medsebojna motnja.

(3) Merilnik mora imeti merilno elektroniko, ki je zamenljiva in kompatibilna med merilniki ne glede na
dimenzijo. Uparjanje merilne elektronike in senzorja pretoka mora biti samodejna brez dodatnega
programiranja.

(4) Merilnik mora omogocati direktno vgradnjo v zemljo z zasutjem, brez jaska. Merilnik mora imeti MID
certifikat o odobritvi tipa merila vsaj do dimenzije DN 300.

(5) Merilnik mora biti na voljo tudi v izvedbi z baterijskim napajanjem in za napajanje z alternativnimi viri
(solarni kolektor, vetrna elektrarna)

(6) V sklopu dodatne opreme merilnika mora biti omogocena verifikacija kalibracije in potrditev merilne
negotovosti na terenu. Postopek obsega pregled merilne elektronike, kabelske povezave in merilnega
senzorja.

(7) Merilna mesta za ob¢asne meritve morajo biti izvedena tako, da je zagotovljen potreben ravni del
vodovoda (upostevan tudi potek vodovoda izven jaska) in na primernem mestu izveden prikljuéek za
namestitev merilnika tlaka.

7.9 Elektro oprema vodovodnih objektov in oprema za daljinski prenos podatkov
7.9.1 Elektro oprema in napajanje
82. ¢len

(1) Elektricno napajanje vsakega objekta mora biti izvedeno kot samostojno odjemno mesto, opremljeno s
standardno elektro omaro v INOX izvedbi, postavljeni na armiranobetonski temelj, ki mora biti vgrajena v
sklopu za$¢itne ograje objekta tako, da omogoca neoviran dostop distributerju z zunanje strani za$¢itne
ograje. Odjemno mesto objekta mora zagotavljati ustrezno priklju¢no mo¢ za potrebe delovanja vseh naprav
in sistemov v objektu.
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(2) Prikljucek objekta mora biti izdelan na osnovi posebnega projekta elektro instalacij, kjer se dolo¢i mesto
priklopa na elektri¢éno omreZzje in opredeli nacin in traso poteka elektro prikljucka.

(3) Vsak objekt mora imeti moznost priklopa rezervnega vira napajanja (mobilnega agregata). Za
namestitev agregata mora biti zagotovljeno mesto v blizini objekta in priklopno mesto na elektro omari ali
na steni v bliZzini omare.

(4) Predviden mora biti sistem za neprekinjeno napajanje (UPS).

(5) Za vsak objekt je potrebno predvideti cevno kabelsko kanalizacijo za potrebe napajalnega in signalnega
kabla med stikalnim blokom MCC in priklju¢no merilno omaro PMO, min 2x®75mm STIGMAFLEX. Za
potrebe tehni¢nega varovanja in signalizacije odprtosti vrat na zascCitni ograji je treba predvideti cevne
povezave s stikalnim blokom MCC in vhodnimi vrati za$Citne zi¢ne ograje, min 2x®75mm
STIGMAFLEX.

(6) Za brezzi¢ni prenos podatkov je treba na vsakem objektu ali ob njem predvideti namestitev antene in
ustrezne cevne povezave za koaksialni kabel.

83. ¢len
(splosno)

(1) Elektri¢ne instalacije in elektri¢na oprema v vodovodnih objektih mora biti v celoti izdelana s tipizirano
opremo in tipiziranimi reSitvami sluzbe vzdrzevanja vodarn — sektor Vodovod. Za posamezno vrsto
vodovodnega objekta je potrebno dosledno upostevati tipiziran tip in dimenzijo stikalnega bloka.

(2) Pred vsakim stikalnim blokom je potrebno zagotoviti ustrezen servisni prostor, namenjen varnemu delu
pri servisiranju elektricne opreme v stikalnem bloku. Minimalna zahteva za zahtevani servisni prostor je
najmanj 1 m Cistega prostora pred vsakim stikalnim blokom.

(3) Projektant s podroé¢ja elektrotehnike mora v sluzbi vzdrzevanja vodarn — sektor Vodovod pridobiti
osnove za projektiranje nacrta elektrotehnike.

84. Clen
(vodovodni objekti)

(1) lzvedba elektro stikalnega bloka v objektu je odvisna od vrste objekta in obsega ter velikosti
posameznih porabnikov, naprav in obsega:

— napajanje ¢rpalk ali kompaktnega Crpalnega agregata in za§Cito Crpalnega agregata z vgradnjo
odklopnika, mehkega zagona ali frekven¢nega regulatorja (e je predviden),

— napajanje elektromotornih pogonov armatur in druge opreme (Ce je predvidena),
— napajanje merilne opreme in opreme za krmiljenje in prenos podatkov,

— napajanje naprav, ki so sestavljene kot tehnoloski sklop opreme za pripravo vode,

napajanje razsvetljave, prezraevanja in ogrevanja objekta ter napajanje servisnih vti¢nic,

napajanje opreme za tehni¢no varovanje objekta,

izenacitev potencialov vseh kovinskih mas v objektu na ozemljitveni zbiralki,
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— koordinacijo prenapetostne zascite za ucinkovito za$€ito omrezja, posameznih naprav in merilne
opreme.

(2) Tipizirane velikosti stikalnih blokov:

— za vodnjaske objekte, objekte zajetja in precrpalnice: MCC (600+800)x2000x500mm (SxVxG) z
dvokrilnimi vrati in za KV 800x1060x350mm (SxVxG) z enokrilnimi vrati,

—  za hidro postaje: MCC 1000x1200x300mm (SxVxG) z dvokrilnimi vrati,
- za vodohrane: MCC 1000x1200x300mm (SxVxG) z dvokrilnimi vrati,
—  za merilne jaske: MCC 585x800x300mm (SxVxG) z enokrilnimi vrati
85. Clen
(merilna mesta na omrezju)

(1) Praviloma se na stalnih merilnih mestih predvidi delovanje merilne in elektrokomunikacijske opreme z
avtonomnim napajanjem (baterije, soncne celice, mini turbina). Stalna merilna mesta so lahko opremljena
s priklju¢kom omreZnega elektro napajanja. Za omrezno napajanje je napajalni in krmilni del opreme
namescen v nadzemni omarici ali v jasku.

(2) Vse elektri¢ne instalacije morajo biti izvedene v skladu s predpisi, ki veljajo za vlazne prostore in
pogoje, ki nastajajo v prostorih tehnoloske priprave vode.

7.9.2 Krmiljenje in daljinski prenos podatkov
86. ¢len

(1) Vodovodni objekti, ki so namenjeni érpanju, pre¢rpavanju, regulaciji, shranjevanju in pripravi vode, so
avtomatizirani. Elektro-stikalna, merilno-regulacijska, krmilna in programska oprema teh objektov je
tipizirana glede na vrsto objekta (vodnjaski objekt, preé¢rpalnica, hidropostaja, vodohran, merilni jasek itd.).
Posamezen objekt je opremljen z industrijskim krmilnikom proizvajalca Opto22, na katerem je naloZzen
komunikacijski in aplikativni program krmiljenja, ki na podlagi vhodno izhodnih podatkov, zajetih s
pomocjo merilne, regulacijske, stikalne in pogonske opreme, avtonomno izvaja obratovanje procesa
¢rpanja, precrpavanja, hranjenja, priprave vode in omogoca direktno izmenjavo podatkov med objekti, ki
so pri delovanju medsebojno odvisni in povezani v vodovodne sisteme.

(2) 1zmenjava procesnih podatkov med povezanimi vodovodnimi objekti in med posameznimi objekti in
nadzornim centrom se vrSi preko ethernet povezav (lastna ethernet opticna omrezja, ethernet omrezja
telekomunikacijskih ponudnikov) in lastnega omreZzja radijskih zvez. Komunikacijsko opremo dolo¢a nacin
komunikacije in je tipizirana. Komunikacijsko opremo dobavi, montira in parametrira sluzba vzdrZevanja
vodarn — sektor VVodovod.

(3) Na stalnih merilnih mestih se izvaja meritev pretoka, tlaka in temperature, ter prenos izmerjenih veli¢in
v nadzorni center. Izmerjeni podatki se iz merilnikov, preko modbus vodila, zajemajo v registrator, od tu
pa preko GSM brezzi¢nega omrezja prenesejo v nadzorni center. Priklop merilne opreme na registrator,
parametriranje opreme in vkljucitev novega merilnega mesta v nadzorni center izvede sluzba vzdrzevanja
vodarn.

(4) Ker opremo za krmiljenje in prenos podatkov doloca tip objekta in nacin komunikacije, mora projektant
s podro¢ja elektrotehnike v sluzbi vzdrzevanja vodarn — sektor Vodovod, pridobiti tipizirano projektno
resitev za projektirani tip objekta. Oprema za krmiljenje in prenos podatkov, njena konfiguracija in obseg
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nadzorovanih parametrov in signalov mora biti usklajena in potrjena s strani sluzbe vzdrzevanja vodarn —
sektor Vodovod.

7.9.3 Varovanje objektov in naprav
87. ¢len

(1) Varovanje dostopa do vodovodnih objektov mora biti izvedeno tako, da onemogoca dostop in skodljivo
delovanje nepooblas¢enim osebam ali zivalim.

(2) Objekte na vodovodnem sistemu se varuje fizi¢no z Zi¢no ograjo visine 2 m in tehni¢no z alarmiranjem
ter z opozorilno tablo na vratih ograje o nedovoljenem vstopu nepooblas¢enih oseb.

(3) Alarmiranje vstopa v objekt mora ustreati internim standardom JP VOKA SNAGA d.o.0.

8. VODOVODNI PRIKLJUCKI
88. ¢len

(1) Vodovodni prikljucek je del vodovodnega omrezja, Ki poteka od priklju¢nega mesta na javni vodovod
do odjemnega mesta z obracunskim vodomerom. Vodovodni prikljucek je v lasti uporabnika.

(2) Vodovodni prikljuéek se izvede za vsako stavbo posebej, lahko pa ima stavba ve¢ vodovodnih
prikljuckov.

(3) Vodovodni prikljucek se lahko izvede ali spreminja le na podlagi izdelane projektne dokumentacije in
pisnega soglasja upravljavca javnega vodovoda. Nadzor nad izvedbo del izvaja predstavnik upravljavca.

(4) Pred zasipom vodovodnega prikljucka je obvezen geodetski posnetek. Tla¢ni preizkus je obvezen za
vse prikljucke dimenzij ve¢jih ali enakih od DN50.

8.1 Vrste vodovodnih prikljuc¢kov
89. Clen
(1) Po namenu uporabe lo¢imo naslednje vrste vodovodnih priklju¢kov:

stalni prikljucki, namenjeni oskrbi s pitno vodo za potrebe gospodinjstev, gospodarstva in javne porabe,

—  zacasni priklju¢ki (za oskrbo razliénih prireditev) so s posebno pogodbo ¢asovno omejeni,
— gradbis¢ni prikljucki,

— provizori¢ni prikljucki, namenjeni za dobavo vode stalnim odjemalcem v ¢asu vzdrzevalnih del na
javnem vodovodnem omrezju.

8.2 Sestavni deli vodovodnega priklju¢ka

90. ¢len
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(1) Sestavni deli vodovodnega prikljucka so:

— prikljucni in zaporni elementi na mestu prikljucitve na javni vodovod s pripadajo¢imi spojniki (Spojnik
T ali univerzalni navrtni zasun), vgradna garnitura s cestno kapo,

— prikljucna cev,

—  za§Citna cev s tesnilom za prikljucke manjse od DN 80,

— zaporna armatura pred in zaporna armatura z izpustom za vodomerom,

— nepovratni ventil kot vloZzek v vodomeru ali kot posebna armatura pri vodomerih od DN 50 dalje,
— vodomer z vgradno opremo,

— pri vodomerih od DN 50 dalje se pred vodomerom predvidi vgradnja Cistilnega kosa in umirjevalni
kos, za vodomerom pa montazno demontazni kos.

8.3 Objekti in naprave na internem vodovodnem omreZju

91. ¢élen

(cevni locevalnik)

Cevni locevalnik je mehanska naprava, ki sluzi kot hidravli¢na zaséita in preprecuje povratek vode iz
internega omrezja nazaj v javno vodovodno omrezje. Vgrajuje se za vodomerom. Cevne loc¢evalnike je
potrebno vgrajevati v vseh primerih vgradnje naprav, npr.: za ogrevanje sanitarne vode, za meh¢anje vode
in drugih tehni¢nih naprav, ki rabijo vodo iz javnega vodovodnega omreZja ter delujejo pod visjim tlakom,
kot je v omreZju, ali se zaradi njihovega delovanja voda lahko vraca v javno vodovodno omrezje.

92. élen

(interna naprava za povecevanje tlaka)

(1) Interne naprave za dvig tlaka v visokih zgradbah ali za vi§je leZeCe objekte se vgrajuje za ventilom, za
vodomerom na interni vodovodni napeljavi. Interno napravo za povecanje tlaka upravlja in vzdrzuje
uporabnik na svoje stroske. V primeru vgradnje v obstoje¢i vodomerni jasek je obvezno pridobiti soglasje
upravljavca.

(2) Vgradnja naprave za povecanje tlaka z ali brez vmesnega rezervoarja mora biti tehni¢no obdelana in
prikazana v projektni dokumentaciji. Naprava ne sme povzrocati nedopustnih nihanj tlaka v javnem
vodovodnem omreZju in praviloma obsega ustrezno Stevilo frekvenéno reguliranih érpalk.

(3) Pred projektiranjem naprave je potrebno pridobiti podatke o razpolozljivih obratovalnih parametrih v
javnem vodovodnem omreZju in izvesti meritve s simulacijo predvidenega odjema.

(4) Naprave, ki napajajo pozarne sisteme se praviloma prikljucujejo preko vmesnega rezervoarja.
Minimalni izklopni tlak ¢rpalk pri neposrednem odjemu vode iz omrezja (brez vimesnega rezervoarja)
mora biti vsaj 50 kPa (0,5 bar).
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93. ¢len
(vmesni rezervoar)

(1) V primerih, ko zaradi omejenih hidravli¢nih zmogljivosti javnega vodovodnega omrezja nanj ni mogoce
neposredno prikljucevati internih naprav za povecanje tlaka, se pred napravo vgradi vmesni rezervoar.

(2) Prostornino rezervoarja se dolo¢i glede na predvidene sanitarne oz. pozarne potrebe in razpoloZljivost
javnega vodovodnega omrezja na obravnavani lokaciji. Preprecena morajo biti morebitna nedopustna
nihanja tlakov v vodovodnem sistemu, v primeru prehitrega polnjenja rezervoarja. Predvidena mora biti

Wrw v

moznost (izpustni ventil) za praznjenje in redno ¢iscenje rezervoarja.

(3) Ukinitev vmesnega rezervoarja se lahko izvede samo ob predhodni pridobitvi soglasja upravljavca.

8.4 Tehni¢na izvedba vodovodnega prikljucka
94. ¢len

(1) Kota prikljuéne cevi na javni vodovod mora biti praviloma nizja od kote odjemnega mesta zaradi
moznosti odzracevanja prikljucka.

(2) Sprememba nivelete prikljuéne cevi do vkljuéno DN 80 se zaradi poteka drugih komunalnih vodov
lahko spremeni do = 1 m od osnovne linije brez vgradnje zracnikov ali blatnikov. Za vecje dimenzije
prikljuénih cevi je v teh primerih obvezna vgradnja armaturnih elementov.

(3) Priklju¢na cev naj poteka pravokotno na objekt ali vzporedno z objektom v odmiku cca. 1,5 m.

(4) Priklju¢na oziroma zas¢itna cev mora biti na obmodju, kjer je vgrajena v teren s klasi¢nim izkopom,
polozZena na pesceno posteljico debeline 10 cm iz dvakrat sejanega peska ter obsipana in zasipana s tem
materialom v viSini najmanj 10 cm nad temenom cevi.

.....

priklju¢enega objekta. Izjemoma lahko trasa poteka tudi prek drugih zemljis¢, vendar mora v tem primeru
naro¢nik prikljucka pridobiti dokazilo o pravici graditi, v skladu s predpisi, ki urejajo graditev objektov ali
drugo ustrezno dokazilo, ki izkazuje dovoljenost gradnje.

(6) Na celotni trasi prikljuéne cevi mora biti 30 cm nad temenom vodovodne ali zasitne cevi obvezno
vgrajen opozorilni trak z napisom “POZOR VODOVOD”.

(7) Priklju¢na cev do vkljuéno DN 50 (d 63) mora biti na odseku od prikljuénega mesta na javni vodovod
do odjemnega mesta obvezno vgrajena v zas¢itni cevi. Material za$¢itne cevi je PE. Tla¢na stopnja zas¢itne
cevi je najmanj PN 6.

(8) Velikost zas¢itne cevi:

— zapriklju¢no cev DN 25 (d 32) je velikost zaSCitne cevi najmanj d 63,
— zaprikljuéno cev DN 32 (d 40) je velikost zaS¢itne cevi najmanj d 75,
— za priklju¢no cev DN 40 (d 50) je velikost zascitne cevi najmanj d 90,
— zaprikljucno cev DN 50 (d 63) je velikost zas¢itne cevi najmanj d 110,

(9) Priklju¢ne cevi nad DN 50 (d 63) se vgrajujejo brez zas¢itne cevi.
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(10) Zascitno cev je glede na vrsto materiala priklju¢ne cevi mozno vgrajevati v najve¢ dveh horizontalnih
lokih.

(11) Prostor med za$citno cevjo in vodovodno cevjo mora biti zatesnjen (z gumi tesniloma, gumi
mansetama,..) na obeh koncih zas¢itne cevi. Prostor med zas¢itno cevjo (ali priklju¢no cevjo v primeru, da
ni zas¢itne cevi) in steno vodomernega jaska ali objekta mora biti vodotesno zatesnjeno zaradi preprecitve
vdora vode v vodomerni jasek ali objekt.

(12) Pri navezavah obstojecih priklju¢kov na nov, rekonstruirani vodovod, se mora v primeru podaljSanja
prikljucka prikljucna cev zamenjati v celoti, od vgrajenega univerzalnega navrtnega zasuna do vodomera,
za§¢itno cev pa je dopustno podaljsati.

(13) Primeri izvedbe priklju¢ka na javni vodovod iz razli¢nih vrst materiala cevi so prikazani v
nadaljevanju.

- Detajl prikljucka na javni vodovod izveden iz litozeleznih cevi ali nodularne litine:

W WODOMERMNO MESTO

JAYNL WODOVOD WL, LTZ | JAVNI WODOWOD NL, LTZ

1 CESTNA KAPA MALA (DIMENZIJA POKROVA @ 95)
2 PODLOZNA PLOSCA ZA CESTNO KAPO
(POLIAMID OJACAN S STEKLEMIMI VLAKNI)
3 TELESKOPSKA VGRADMA GARMNITURA ZA  UNIV. NAVRTMI ZASUN h=1,0—-1,5m
4 UNIV. NAVRTNI ZASUN (ZA NL, LT2) Z BREZNAVOND ZVEZO
Z ZGORNJM BAJONETNIM PRIKLJUCKOM IN STREMENOM
5 SPOJKA LOCNA—VRTLJVO KOLENO d 32
6 PRIKLJUCNA CEV PE BO SDR 11,0 PN 12,5 bar d 32
7 TESMILO GUMI ZA PE ZASOITND CEV
B ZASCITNA CEV PE 100 SDR 17,0 PN 10,0 bar d 63
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- Detajl priklju¢ka na javni vodovod izveden iz materiala PE, PVC

1o o o =

.,

o= I~ o T

JAVNE VODOWOD PE, PWVC i JAWVME VODOVOD PE, PVC

CESTNA KAPA MALA (DIMENZIJA POKROVA & 95)
2 PODLOZNA PLOSEA ZA CESTNO KAPO
(POLIAMID OJACAN S STEKLENIMI VLAKNI)
3 TELESKOPSKA VGRADNA GARNITURA ZA  UNIV. NAVRTMI ZASUN h=1,0—-1,5m
UNIV., MAVRTNI ZASUN (ZA PE d 83) Z BREZNAVOJNO ZVEZO
7 ZGORNJM BAJONETNIM PRIKLJUEKOM
SPOJKA LOCNA—VRTLJIVO KOLENO d 32
PRIKLJUEMA CEV PE 80 SDR 11,0 PN 12,5 bar d 32
TESNILO GUMI ZA PE ZASCITNO CEV
ZASCITMA CEV PE 100 SDR 17,0 PN 10,0 bar d 63

=

o~ ;o

=

A
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- Detajl prikljucka na skupni priklju¢ni vodovod PE d 40 ali d 50

TEREN

PR, PR,

Jeu b |=

1o |+

\
1@ J~ 1=

W VODOMERNO

1 CESTNA KAPA MALA (DIMENZIJA POKROVA © 95)
2 PODLOZNA PLOSCA ZA CESTNO KAPO
(POLIAMID OJACAN S STEKLENIMI WLAKNI)
3 TELESKOPSKA VGRADNA GARNITURA ZA KOTNI VENTIL{"UPV") h=1,0-1,5 m
4 KOTNI VENTIL ZA HISNI vODOWODNI PRIKLJUCEK("UPV") — 5/4 da0
5 SPOJKA RAVNA 1SO FITING d 32,/G1 B
6 PRIKLJUENA CEV PE B0 SOR 11,0 PN 12,5 bar d 32
7 TESNILO GUMI ZA PE ZASCITNO CEV
8 ZASCITWA CEV PE 100 SDR 17,0 PN 10,0 bar d 63
9 ZMANJSEVALNI KOS R6/4 — 5/4
10 SPOJKA RAVNA Z NOTRAMJIM NAVOJEM ISO FITING d 50 G 6/4
11 DVOJNA VLOZNA SPOJKA D. NAVDJ 6/4
12 T — KOS Z ROBOM 90%6/4 R 6/4

8.5 Dimenzioniranje vodovodnih priklju¢kov in vodomerov
95. ¢len

(1) Dimenzije prikljuénega vodovoda in vodomera dolo¢i projektant interne vodovodne instalacije na
podlagi izracuna pretoka vode po obremenilnih vrednostih (OV) v okviru standardnih dimenzij.

(2) Ne glede na izra¢un pretoka vode je najmanjsa velikost priklju¢ne cevi DN 25 (d 32), najmanj$a velikost
vodomera pa DN 20.

(3) Stevilo priklju¢kov in odjemnih oziroma vodomernih mest za posamezni objekt je odvisno od vrste
porabe v priklju¢enem objektu.
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(4) Meritev porabe vode za stanovanjski in poslovni del mora biti lo¢ena. Za stanovanjski del je mogoca
vgradnja enega ali ve¢ vodomerov. Za vsak poslovni subjekt je treba namestiti samostojen vodomer.

(5) Vodomeri na enem priklju¢ku morajo biti vgrajeni v enem vodomernem mestu, Ki je locirano v skupnih
prostorih objekta ali v zunanjem vodomernem jasku.

8.5.1 Vrste in karakteristike vodomerov

96. ¢len

(1) Na vodovodnih sistemih v upravljanju JP VOKA SNAGA d.o.0., se vgrajujejo vodomeri s
karakteristikami podanimi v tabeli 4.

Tabela 4: Vrste in karakteristike vodomerov

Vodomer DN (mm) Pretok Qn (m?%h) Vgradna dolzina (mm)
20 4,0 190
25 6,3 260
40 16,0 300
50 25,0 200
80 63,0 225
100 100,0 250
150 160,0 300
Kombiniran 50/20 25,0 270
Kombiniran 80/20 63,0 300
Kombiniran 100/20 100,0 360
Kombiniran 150/40 250,0 500

(2) Vodomeri od DN 20 — DN 40 morajo biti volumetri¢ni. Vodomeri dimenzij DN 50 in vedji, so lahko
tudi enonato¢ni ultrazvoc¢ni ali magnetno induktivni. Na vodomernih mestih s spremenljivo porabo vode
morajo biti vgrajeni kombinirani vodomeri. V nekaterih primerih se vgrajujejo tudi industrijski vodomeri.

(3) Vsi vodomeri morajo imeti oznako odobritve tipa merila in overitveno oznako skladno z MID direktivo.
8.6 Daljinsko odcitavanje vodomerov
97. ¢len

(1) Vsi novo vgrajeni vodomeri morajo biti opremljeni z mehanizmom, ki omogoca daljinsko odc¢itavanje
vodomerov. Vodomeri morajo biti predpripravljeni za namestitev ali povezavo z radijskim modulom,
impulznim modulom ali M BUS modulom.
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(2) Vsa nova vodomerna mesta morajo biti izvedena z opremo za daljinsko odc¢itavanje vodomerov. V
uporabi sta dva nacina daljinskega od¢itavanja:

— M-Bus sistem,

— radijsko od¢itavanje vodomerov, »Walk by« ali »drive by«. Oprema mora omogocati povezljivost v
fiksno radijsko mrezo ali nove sisteme prenosa podatkov IoT (NBIoT, LORAWAN,...).

98. ¢len

(merila za dolocitev nacina daljinskega od¢itavanja vodomerov)

(1) M-Bus sistem daljinskega od¢itavanja vodomerov so vzpostavi v vecstanovanjskih objektih, kjer je
Stevilo novo vgrajenih obrac¢unskih in odStevalnih vodomerov vecje od 10.

(2) Radijsko od¢itavanje vodomerov se vzpostavi v vseh vodomernih mestih, kjer je Stevilo novo vgrajenih
obracunskih in odstevalnih vodomerov manjse od 10.

99. ¢len
(tehniéne zahteve sistema daljinskega od¢itavanja vodomerov)

(1) M-Bus sistem daljinskega od¢itavanja vodomerov vsebuje sistem, ki mora biti zdruzljiv s programsko
opremo, ki je vzpostavljena v JP VOKA SNAGA d.o.0.:

—  impulzni senzor,
—  M-Bus modul s povezavo na centralo,

— merilna omarica s centralo, napajalnikom, vmesnikom in GSM modemom s SIM Kartico (stalna
aktivnost kartice).

(2) Zagon in preverjanje pravilnosti delovanja sistema pod nadzorom upravljavca vodovodnega sistema
mora zagotoviti investitor.

(3) M-Bus sistem daljinskega od¢itavanja vodomerov je lahko vgrajen v suhih prostorih v notranjih jaskih
ali nisah.

(4) Radijski sistem daljinskega od¢itavanja vodomerov vsebuje:

—  impulzni senzor,

—  radijski modul z dvosmerno komunikacijo in s stopnjo zasc¢ite [P68.

(5) Sistem mora biti zdruzljiv s programsko opremo, Ki je vzpostavljena v JP VOKA SNAGA d.o.0.

(6) Investitor mora zagotoviti zagon in preverjanje pravilnosti delovanja sistema pod nadzorom upravljavca
vodovodnega sistema.

(7) Radijski sistem daljinskega od¢itavanja vodomerov je lahko vgrajen v vseh vrstah vodomernih mest.
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100. ¢len

(merjenje porabe vode v veéstanovanjskih oziroma ve¢namenskih objektih)

Objekt mora imeti v skladu z veljavno zakonodajo, poleg vgrajenih obracunskih vodomerov, vgrajene tudi
odstevalne vodomere, ki jih investitor oziroma upravnik s pogodbo lahko preda v upravljanje JP VOKA
SNAGA d.o.o0.. Odstevalni vodomeri naj bodo locirani na dostopnih mestih (posebni prostori, hodniki,
stopni$éa...) v posebnih omaricah in vgrajeni horizontalno. Odstevalni vodomeri morajo biti lo¢eni za
hladno in toplo vodo, eno ali ve¢ tokovni (DN 15 ali DN 20, Q, = 1.5 m%h), opremljeni s suhim
mehanizmom modularne izvedbe, ki omogoca daljinsko od¢itavanje vodomerov. Meja vzdrZevanja je spoj
pred in za vodomerom.

8.7 Odjemna - vodomerna mesta

101. ¢len

(1) Vodomerno mesto je prostor za vgradnjo merilnih naprav za dobavo vode porabnikom oziroma
vodomerov. Dimenzije in lokacije vodomernih mest se doloc¢i z naértom. Najmanjsa razdalja od zunanje
stene vodomernega jaska do javnega vodovoda mora biti ve¢ kot 1,0 m.

(2) V vodomernem mestu se vgrajujejo naslednje vodovodne armature s pripadajofimi spojnimi in
redukcijskimi elementi v smeri dotoka vode:

— zaporni element (krogelna pipa ali zasun),

— (istilni kos v primeru, ko so vgrajeni kombinirani in industrijski vodomeri, ve¢ji ali enaki DN 50,
— umirjevalni kos v primeru, ko je vodomer ve¢ji od DN 50,

— vodomer,

— nepovratni ventil kot vlozek v vodomeru ali samostojni element (pri vodomerih vecjih ali enakih DN
50,

— montazno — demontazni kos v primeru, ko je vodomer vecji ali enak DN 50,
—  zaporni element - krogelna pipa ali zasun (pri vodomerih do DN 40 z izpustom),

(3) Vodomeri do vkljuéno DN 40 morajo biti opremljeni s konzolami, vodomeri ve¢jih dimenzij morajo
biti namesceni na ustrezne podpore.

(4) Vodomerno mesto mora biti zagéiteno pred vremenskimi vplivi.

(5) Vodomerna mesta so lahko v:

—  zidni ni8i v objektu,

— talnem jaSku v objektu,

— posebnem prostoru v objektu (hidroforne postaje, strojnice ipd.),

— zunanjem jaSku.

(6) Najmanjsa razdalja med steno vodomernega mesta in najblizjim robom vgrajenega elementa je:

— zavodomer DN 20 in DN 25: 25 cm od stene,
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— zavodomer DN 40 in ve¢: 30 cm od stene.
102. ¢len
(zidna niga)

(1) Zidna nisa se praviloma uporablja v podkletenih objektih, globine vsaj 1,5 m pod koto terena. Zidna
niSa se naceloma izvede v tisti zunanji steni objekta, ki je najblize javnemu vodovodu.

V dnu zidne niSe se vgradi talni odtok. Prostor, v katerem je vgrajena zidna niSa mora biti visok najmanj
1,70 m; pred zidno niSo mora biti prostor, katerega dolzina ni manjsa od 1,3 dolzine zidne niSe, Sirina pa je
najmanj 1 m. Zidna ni$a mora biti opremljena z vrati ali zas¢itno resetko.

(2) Najmanjse notranje dimenzije zidnih nis§ so navedene Vv tabeli 5.

Tabela 5: Tipi vodomerov in dimenzije zidnih nis§

) Za en vodomer: Osna razdalja med vodomeri (po
Tip vodomera DN (mm) dolzina x globina x visina (cm) | visini) za vsak naslednji vodomer
20 100 x 30 x 50 30
25 100 x 30 x 55 35
40 160 x 50 x 85 45
103. ¢len
(talni jaSek)

(1) Talni jasek v objektu se uporablja v primerih, ¢e je prikljuceni objekt podkleten manj kot za 1,50 m
oziroma ni podkleten. Lociran mora biti v prostoru, ki je najblize javnemu vodovodu in ¢im blizje zunanji
steni.

(2) Prostor, v katerem je vgrajen talni jasek mora imeti vi§ino najmanj 1,70 m, merjeno od pokrova jaska,
dolzina prostora pa ne sme biti manjsa od dolzine jaska, povecane za 1 m, Sirina prostora pa ne manjsa od
Sirine jaska, povecane za 1 m.

(3) Pokrov vodomernega jaska mora biti protikorozijsko zasc¢iten ali iz trajno nerjaveéega materiala, Ki je
glede na dolZzino jaska:

— 100 cm — enodelen,

— 160-240 cm — dvodelen,

— 270-300 cm — tridelen.

(4) Najmanj$e notranje dimenzije talnih jaskov so navedene v tabeli 6.

Tabela 6: Tipi vodomerov in dimenzije talnih jaskov

Za en vodomer: Osna razdalja med vodomeri (po

Tip vodomera DN (mm o . e ..
P (mm) dolZina x Sirina x viSina (cm) | $irini) za vsak naslednji vodomer
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20 100 x 40 x 40 25

25 100 x 40 x 40 25

40 160 x 80 x 60 30

50 ali kombiniran 50/20 240 x 110 x 90 35
80 ali kombiniran 80/20 270 x 110 x 90 35
100 ali kombiniran 100/20 300 x 110 x 100 35
150 ali kombiniran 150/40 300 x 110 x 100 35

104. ¢len

(posebni prostor v objektu za vgradnjo vodomera)

(1) Vodomer se lahko vgradi v poseben prostor v objektu (hidroforne postaje, strojnice ipd.) pod nasledniji
pogoji:

— prostor za vgradnjo vodomera mora biti neposredno ob zunanji steni objekta, kjer vstopi priklju¢na cev
v objekt,

— velikost prostora (prostor ob vodomeru ali nad njim) ne sme biti manjsi, kot je to dolo¢eno v prej$njih
poglavjih,

— v prostoru ne sme biti $kodljivih, agresivnih teko¢in, hlapov ali substanc, ki bi vplivale na priklju¢no
cev, armature ali vodomer,

— vodovodna oprema mora biti vgrajena tako, da ob morebitnem izlitju skodljivih teko¢in ne pride do
onesnazenja vodovodne opreme oziroma vode,

— prostor mora imeti mozZnost dostopa skozi vrata standardnih dimenzij.
105. ¢len
(zunanji vodomerni jaski)

(1) Prioritetna je uporaba zunanjih vodomernih jaskov. Ti se uporabljajo tudi v primerih, ko je prikljuceni
objekt oddaljen ve¢ kot 50 m od javnega vodovoda, in v primerih, ko vodomera ni mogoce vgraditi po
predhodno navedenih pogojih.

(2) Zunanji vodomerni jasek naj bo lociran takoj za parcelno mejo, izven povrsin, ki so namenjene
motornemu prometu.

(3) Zunanji vodomerni jaSek v vodoprepustnem terenu mora imeti iztok z drenaZo, v neprepustnem terenu
pa poglobitev za izCrpavanje vode. Prikljucevanje iztoka iz jaska na kanalizacijo ni dopustno. Jaski v terenih
s talno vodo morajo biti vodotesni. Vstopna odprtina jaska mora biti nad nivojem talne vode.

(4) Zunanji vodomerni jaski morajo imeti vgrajen vodotesni pokrov (pohoden ali povozen). Dimenzija
pokrova jaska z vgrajenimi vodomeri do vkljuéno DN 100 so 60 x 60 cm, nad DN 100 pa 80 x 80 cm.
Toplotna izolacija mora biti names§éena pod pokrovom.
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(5) Prehod vodovoda skozi steno jaska mora biti izdelan vodotesno in elasti¢no, tako da dopusca potrebne

horizontalne in vertikalne premike vodovoda glede na steno jaska.

(6) Jasek mora imeti vgrajena nerjaveca vstopna Zeleza ali lestev, poleg tega pa je pri izvedbi obvezno
upostevanje pogojev iz 56.¢lena tega pravilnika.

(7) Vodovodne instalacije praviloma ne smejo biti vgrajene v obmoc¢ju pod vstopno odprtino.

(8) Najmanjse notranje dimenzije zunanjih vodomernih jaSkov so navedene v tabeli 7.

Tabela 7: Tipi vodomerov in notranje dimenzije vodomernih jaskov

Tipski vodomer DN | Za en vodomer: Okrogli jaek: Osna razdalja med

(mm) dolzi NP (cm) premer x viSina zaen | vodomeri (po Sirini) za
0lZ1Na X SIrna X visia (em) | o qomer (cm) vsak naslednji vodomer

20 100 x 100 x 135* 100 x 140 25

25 110 x 100 x 135* 120 x 140 25

40 160 x 100 x 135* ni mogoce 30

Kombiniran 50/20 240 x 110 x 170* ni mogoce 35

Kombiniran 80/20 270 x 110 x 170* ni mogoce 35

Kombiniran 100/20 300 x 110 x 170* ni mogoce 35

Kombiniran 150/40 350 x 110 x 170* ni mogoce 35

* svetla, notranja visina jaska izven obmoc¢ja vstopne odprtine. Zunanja viSina AB vodomernega jaska od

dna do vrha pokrova je 180 cm, zunanja visina jaska za vgradnjo kombiniranih vodomerov pa 230 cm.

(9) Dopustne so tudi kombinacije vgradnje vodomerov:

Tipski vodomer DN (mm)

Za dva vodomera, v (cm)
dolZina x $irina x viS§ina

Za tri vodomere, v (cm)
dolZina x Sirina x viSina

2 vodomera— DN 20 in DN 25

100 x 100 x 135*

2 vodomera — DN 40 in DN 20 ali DN 25

160 x 100 x 135*

3 vodomeri — DN 20 ali DN 25

120 x 120 x 135*

3 vodomeri— DN 40 in 2 x DN 20 ali 2 x DN 25

160 x 120 x 135*

(10) Pri vgradnji vodomerov razli¢nih dimenzij se uposteva osne razdalje in odmike od ve¢jega vodomera.

(11) Pri vgradnji dodatnega vodomera se primernost obstojeCega vodomernega mesta preveri za vsak

posamezni primer.

(12) Vgradnja vodomerov v zunanjih vodomernih jaskih je slikovno prikazana za Stiri primere:
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1. AB vodomerni jasek dimenzije 100 x 100 x 135 cm za vgradnjo vodomera DN 20 ali DN 25

PREREZ

TLORIS

Si= £

1SO 9001

mliNet 5
Q-170
ISO 14001 E-614
ISO 45001  H-171

LTZ VSTOPNI POKROV
B00/600 mm EN 124

TOPLOTNA IZOLACUA
LTZ OKVIR

£l M

= O n

o

VGREZUIV VSTOPNI ELEMENT

SESTAVLIEN IZ DRZALA IN VODILA
IZ NERJAVECEGA JEKLA AISI 316

VSTOPNA LESTEV
SIST EN 14396
T IZ NERJAVECEGA JEKLA AISI 316

ARMIRANI BETON C 25/30

16
KONZOLA ZA VODOMER

BETONSKA PLOSCA

r

' OBJEMKA PECATNA ZA
VODOMER

Mu-—:&ﬁnﬁ-;n——— —

SPECTFIRACITA MATERTAT A:

Prikljutna cev PESD SDR11,0 PN12,3 bar d32
Zatitng cey PE10O SDR17,0 PN10,0 bar d63
Guri tesnilo za PE cev

Spojka ravna za PE d32/G1 B

Fipa krogelna R1

Zman jgevalni kos P R1—-R3/4
Yoedomer DN 20 s holandcema

in vioZkom nepowvratnega wventila
Pipa kregelna z izpustom R1
Interna instalacija

EAD-116242
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2. AB vodomerni jasek dimenzije 120 x 120 x 135 cm za vgradnjo treh vodomerov DN 20 ali DN 25

LTZ VSTOPNI POKROV VGREZUIV VSTOPNI ELEMENT
PREREZ £00/600 mm EN 124 SESTAVLIEN IZ DRZALA IN VODILA
IZ NERJAVECEGA JEKLA AISI 316
LTZ OKVIR

TOPLOTNA IZOLACHA

VSTOPNA LESTEV
SISTEN 14396
IZ NERJAVECEGA JEKLA AISI 316

& - ARMIRANI BETON C 25/30

16
I d g KONZOLA 7A VODOMER

“ BETONSKA PIOSCA.

T

B |
TLORIS a g |—H_|
| | et
I =
L :
peler ||
f i v S
P2 BiE 6 X :
[ i |i 1t
- 7 R -
1 . | 1 i OBJEMKA PE%[T’E#‘%&
X 5% 5
]
y w3 3
R DS B | ]
! ! A1l ! !
SPECIFIKACITA MATERIALA:

Frikljuéna cev PEBD S0R11,0 PN12,5 bar d32
Zoditna cev PE100 SDR17,0 PN10,0 bar d83
Gumni tesnilo za PE cev

Spojka ravna za PE d32,/G1 B

Pipa krogelna R1

Zmanjgevalni kos P R1-R3/4
Vodomer DN 20 (DN 25) = holandcema
in vloZkom nepovratnega ventila
Pipa krogelna z izpustom R1

9 Interna instalacija
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3. poliesterski vodomerni jasek premera 100 cm za vgradnjo enega vodomera DN 20 s povoznim pokrovom

PREREZ

POVOZNI LTZ POKROV 60X60

AB OKVIR Z LTZ POKROVOM 80X60

TOPLOTNA IZOLACIJA

AB OBROC 2140/ @105
TESNILO IZ GUME

VSTOPNA LESTEV

KONZOLA ZA VODOMER
NOSILEC ZA KONZOLO

TLORIS

60 20

100

20

SPECIFIKACIJA MATERIALA:

Prikljuéna cev PE8Q SDR11,0 PN12,5 bar d32
Zadtitna cev PE100 SDR17,0 PN10,0 bar d63
Spojka rawna za PE d32/G1 B

Pipa krogelna R1

Zmanj$evalni kos P R1-R3/4
Vodomer DN 20 s holandcema

in viozkom nepovratnega ventila
Pipa krogelna z izpustom R1

8 Interna instalacija
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4. poliesterski vodomerni jasek premera 100 cm za vgradnjo vodomera DN 20 z nepovoznim pokrovom

DETAJL A

PCHODNI ALU POKROY
E00,/600 mm

DETAJL A

i z-('% Wodo E
»a;g% glra:-]pustnl =

TOPLOTHA [Z0LACIIA

VSTO STEY
VSTOPNA LESTEY Teren ckoli vstopne cdpriine se lahko

porawna z vodo propustnim slajem
debeline najman| 10 crm.

8.8 Ukinitev vodovodnega prikljucka
106. ¢len

Ukinitev vodovodnega prikljucka se izvede na podlagi pisne vloge stranke. Na javnem vodovodu se na
mestu prikljucka izvede izkop, odstrani navrtno garnituro, na njeno mesto se namesti reparaturno objemko
ali slepo prirobnico (izvedba s T-spojnikom) in teren vzpostavi v prvotno stanje.

8.9 Zacasni prikljucki
107. ¢len

(1) V primeru izvedbe zacasnega prikljucka na javnem vodovodu, npr. za zabojnike, v katerih se zadrzujejo
ali bivajo ljudje ali za pripravo in prodajo hrane in pijace, je Ze v fazi projektiranja prikljucka potrebno
prikazati tudi ukinitev prikljucka oziroma posege na javnem vodovodu, ki so zato potrebni in jih stro§kovno
ovrednotiti. Izvedba zafasnega prikljucka je pogojena z ustreznim odvajanjem odpadne vode.

(2) Izvedba zac¢asnega gradbis¢nega prikljucka se dogovori z upravljavcem vodovodnega sistema.

9. TLACNI PREIZKUS IN DEZINFEKCIJA
9.1 Tlaéni preizkus vodovodov
108. ¢len

(1) Tla¢ni preizkus je obvezno opraviti na vsakem novozgrajenem ali obnovljenem vodovodu po dolocilih
standarda SIST EN 805 (poglavije 11).

16 SIST EN 805, Water supply — Requirements for systems and components outside buildings, European stanadard,
january 2000

Si= £

—— E:Net &=
190 79001  B-614 w
ISO 45001  H-171 EAD-116242 59/67



TEHNICNI PRAVILNIK ZA VODOVOD

(2) Pred zacetkom tla¢nega preizkusa mora biti gradbis¢e zavarovano, osebje pa seznanjeno z nevarnostmi
v Casu preizkusanja. Vodovod je treba pred zacetkom preizkusa zaradi preizkusne obremenitve ustrezno
podpreti in zavarovati. Mesta spojev in sidranj vodovoda morajo biti med preizkusom odkrita. Pri
vodovodih velikih dolzin se tla¢ni preizkus opravi po odsekih, katerih dolzine so do 500 m. Tla¢ni preizkus
za vodovod se opravi loCeno od tlaénega preizkusa za hiSne vodovodne prikljucke, pred gradnjo
prikljuckov.

(3) Tlacni preizkus hisnih vodovodnih priklju¢kov se izvaja $ele po uspesno opravljenem tlacnem preizkusu
vodovodov, morebitni dezinfekciji vodovoda in pridobljenem potrdilu o zdravstveni ustreznosti pitne vode
v vodovodu.

(4) O opravljenem tlatnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSejo nadzorni organ upravljavca,
izvajalec tlacnega preizkusa in predstavnik izvajalca gradnje vodovoda. Zapisnik o uspesno opravljenih
tlacnih preizkusih je sestavni del investicijsko — tehni¢ne dokumentacije.

(5) Sistemski obratovalni tlak (DP) za centralni vodovodni sistem znasa 7,00 bar (700 kPa), za druge
vodovodne sisteme DP in maksimalni sistemski obratovalni tlak (MDP) doloci projektant.

(6) Sistemski preizkusni tlak (STP) za centralni vodovodni sistem znasa 14,0 bar, za druge vodovodne
sisteme STP doloci projektant na podlagi parametrov sistema.

9.2 Dezinfekcija
109. ¢len

(1) Po zaklju¢ku gradnje in opravljenem tlatnem preizkusu je treba vodovode izprati in dezinficirati.
Dezinfekcija se izvaja po dolo¢ilih standarda SIST EN 805, navodilih DVGW 291 in po navodilih NIJZ.
Dezinfekcijo izvaja pooblas¢ena organizacija.

(2) V primeru, ko se Ze s spiranjem s pitno vodo doseZejo zadovoljivi rezultati, dezinfekcija s sredstvom za
dezinfekcijo ni potrebna. Po spiranju oziroma dezinfekciji se izvede dvakratno vzoréenje za mikrobiolosko
in fizikalno — kemi¢no analizo v primernem ¢asovnem presledku. Odvzem vzorcev vode mora opraviti
pooblascena organizacija, katera izda tudi ustrezno porocilo/potrdilo.

10. ZAHTEVANA VSEBINA PROJEKTA DGD ZA VODOVOD
110. ¢len

(1) Vsebina projekta DGD mora biti izdelana v skladu s Pravilnikom o projektni in drugi dokumentaciji
ter obrazcih pri graditvi objektov.

(2) Tehni¢no porocilo mora poleg predpisane vsebine vsebovati tudi:

— jasen in podroben tehni¢ni opis trase in tehni¢nih znacilnosti nacrtovanega vodovoda in vodovodnih
objektov,

— osnovne podatke o omrezju z obstoje¢imi podatki o porabi vode,
— podatke o $tevilu in vrsti porabnikov vode oziroma podatke o predvideni porabi vode,

— podatke o pozarnih zahtevah (pozarni elaborat) za gasenje iz javnega vodovodnega omrezja in iz
internega vodovodnega omrezja,

analiti¢ni del hidravli¢nega racuna, na podlagi katerega se dolo¢i dimenzije vodovodnega omrezja,
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— pri obravnavi SirSega obmodja, ki zajema ve¢ vodovodnih odsekov, je treba izdelati hidravliéno shemo
o0z. hidravli¢no situacijo s prikazom izracunanih hidravli¢nih parametrov

(3) V graficnem prikazu mora dokumentacija vsebovati vse predpisane lokacijske ter tehni¢ne prikaze
zahtevane za linijske gradbeno inZenirske objekte (naérte vodovodnih objektov — armaturni in
regulacijski jaski, hidropostaje, ipd.)

(4) Seznam lomnih tock oziroma elemente za zakoli¢enja tras vodovoda in objektov.
(4) Geomehansko poroéilo.
111. ¢len
(elektronska oblika projekta)
(1) Projekt v elektronski obliki obsega:
— Tekstualni del projekta v formatu .pdf ali .doc.
- Grafic¢ni del projekta v formatu .dwg ali .pdf.

- Projektirane trase vodovoda, vodovodnih prikljuckov in objektov v formatu .dwg ali v vektorski
obliki(.shp), geopozicionirane in z naslednjimi atributi: $tevilka projekta, vrsta projekta, vrsta
komunalnega voda, novogradnja ali rekonstrukcija, profil cevi, material cevi.

11. ZAHTEVANA VSEBINA PROJEKTA PZI ZA VODOVOD
112. ¢len

(1) Vsebina projekta PZ1 mora biti izdelana v skladu s Pravilnikom o projektni in drugi dokumentaciji ter
obrazcih pri graditvi objektov. Nacrt s podro¢ja gradbenistva — vodovod mora poleg predpisane vsebine
vsebovati podroben tehni¢ni opis trase, tehniénih znacilnosti nacrtovanega vodovoda in vodovodnih
objektov, tehnologijo gradnje, nacin izvedbe, opis zahtevnejSih detajlov, tlatnega preskusa vodovodnega
omreZja, izvedbe dezinfekcije.

(2) Tehniéno poroéilo mora vsebovati tudi:
— namen in cilj projekta,
— osnovne podatke o obstojeci projektni dokumentaciji in podlogah,
— opis obstojeCega stanja,
—  0opis projektne resitve,
— zakljucek s komentarjem.
2. Hidravli¢ni izratun mora vsebovati:
— podatke Stevilu in vrsti porabnikov vode oz. podatke predvideni porabi vode,

— podatke o pozarnih zahtevah (poZzarni elaborat) za gaSenje iz javnega vodovodnega omreZja in iz
internega vodovodnega omrezja,

— analiti¢ni del hidravli¢nega ra¢una, na podlagi katerega se dolo¢i dimenzije vodovodnega omrezja.
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Podroben popis del s predizmerami in predracunom.
Specifikacija gradbenega in vodovodnega materiala.

Pregledna situacija v M = 1: 5000 do M = 1:2000.

I

Situacija vodovoda v M = 1: 500 ali M = 1: 1000 z vrisanimi obstojeimi in projektiranimi
vodovodi ter situativnim prikazom vodovodnih prikljuc¢kov.

7. Vzdolzni prerezi vodovodov.
8. Vozlis¢ne oziroma montazne sheme.
9. Detajli.

(11) Naérti vodovodnih objektov.

(12) Stati¢ni izracuni objektov.

(13) Zbirna karta obstojecih in predvidenih komunalnih vodov z vrisanimi prikljucki. Javni vodi naj bodo
opremljeni z dimenzijami.

(14) Karakteristicni pre¢ni prerezi na vseh tistih mestih, kjer je gostota obstoje¢ih in predvidenih
komunalnih naprav v cestnem telesu velika.

(15) Topografijo lomnih tock oz. elemente za zakolienje tras in objektov.
113. ¢len
(elektronska oblika projekta)
Projekt v elektronski obliki obsega:
—  Tekstualni del projekta v formatu .pdf ali .doc.
—  Grafi¢ni del projekta v formatu .dwg ali .pdf.

— Projektirane trase vodovoda, vodovodnih priklju¢kov in objektov v formatu .dwg ali v vektorski
obliki(.shp), geopozicionirane in z naslednjimi atributi: Stevilka projekta, vrsta projekta, vrsta
komunalnega voda, novogradnja ali rekonstrukcija, profil cevi, material cevi.

12. INTERNA REVIZIJA PROJEKTOV
114. ¢len

(1) Vsi predvideni posegi ali gradnje, ki vplivajo na obstojee ali predvideno obratovanje javnega
vodovodnega sistema, morajo biti projektno obdelani. Vsi projekti morajo biti predlozeni upravljavcu
vodovodnega sistema v interni revizijski pregled in odobritev.

(2) Interni revizijski pregled projektne dokumentacije izvr$i upravljavec vodovodnega sistema pred izdajo
ustreznega soglasja oziroma mnenja.
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13. NADZOR NAD 1ZVEDBO GRADBENIH DEL
115. ¢len

(1) Gradnja se izvaja na osnovi Projekta za izvedbo (PZI), na katerega je pridobljeno pozitivno mnenje
Interne komisije za pregled projektov in soglasje h gradnji JP VOKA SNAGA d.o.o.

(2) Ob izvedbi gradbenih del kjer je investitor JP VOKA SNAGA d.o.0. nadzorna oseba izvaja investicijski
nadzor (nadzor po Gradbenem zakonu), v primeru da je investitor gradbenih del zunanji, pa dodatni
(kvalitativni) nadzor s strani JP VOKA SNAGA d.o.o.

13.1 Strokovna usposobljenost izvajalcev del
116. ¢len

(1) Zanesljivo oskrbo z vodo zagotavljamo z uporabo preizku$enih, primernih in kakovostnih materialov
in s kakovostno izvedbo gradbenih del. Podjetja, ki izvajajo gradbena in montazna dela, polagajo ali varijo
vodovode morajo imeti ustrezno strokovno usposobljenost. Vodovodna dela lahko opravlja samo strokovno
izuceno osebje, ki svojo usposobljenost lahko dokaZe s spri¢evali oz. potrdili. Naro¢nik mora preveriti ali
ima izvajalec vsa ustrezna potrdila o strokovni usposobljenosti (kvalifikacijah), ki so bila zahtevana za
izvedbo del in ali so delavci usposobljeni za ravnanje z Zivili (zahteve sistema HACCP).

(2) Pred pricetkom del oziroma najkasneje ob uvedbi v delo mora izvajalec podpisati dokument Izjava
izvajalca/podizvajalca o ravnanju njegovega osebja pri izvajanju del na vodovodnih sistemih.

(3) lzvajalec del mora v skladu s Pravilnikom o zdravstvenih zahtevah za osebe, ki pri delu v proizvodniji
in prometu z zivili prihajajo v stik z zivili (Ur.l. RS §t. 82/2003 in Ur.l. RS st. 25/2009) dostaviti nadzorni
osebi v tiskani obliki ali preko e-poste:

— Soglasje osebe k obveznosti prijavljanja bolezni, ki se lahko prenasajo z delom za vse zaposlene, ki
bodo pri svojem delu prihajali stalno ali ob&asno v stik s pitno vodo.

— Individualne izjave o bolezenskih znakih za vse zaposlene, ki bodo pri svojem delu prihajali stalno ali
obcasno v stik s pitno vodo, da se ugotovi zacetno zdravstveno stanje zaposlenih

(4) V primeru da se dela izvajajo na obmocjih VVO 0 (obmodja zajetij) izvajalec podpise Izjavo ponudnika
0 ravnanju osebja zunanjih izvajalcev na obmodju zajetja— VVO 0, osebje izvajalca pa Individualno izjavo
o ravnanju osebja zunanjih izvajalcev na obmocju zajetja — VVO 0.

13.2 Kakovost in oznake materiala
117. ¢len

Vsi vodovodi in armature morajo biti jasno oznaceni po navodilih standarda EN 805, najmanj z naslednjimi
podatki:

— oznako norme izdelka,

— navedbo proizvajalca in kraja proizvodnje,

— navedbo leta proizvodnje,

— navedbo o kraju izdaje certifikata izdelka,

navedbo razreda,

potrdilo o higienski neopore¢nosti izdelka za oskrbo z vodo.
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13.3 Prevoz, vhodna kontrola, nakladanje, razkladanje in skladiS§¢enje vodovodnega materiala

118. ¢len

v v

biti pred poskodbami (udarci, odrgnine,..), onesnazenjem z blatom, odpadno vodo ter $kodljivimi snovmi.

Odprtine cevi, spojnikov in armatur morajo biti zas¢itene s kapami oziroma pokrovi za preprecitev vdora
necistoc.

(2) Pred pricetkom del mora izvajalec del dostaviti seznam materiala za predvideni vodovod, zaradi vhodne
kontrole materiala. 1z seznama materiala morajo biti razvidni: naziv materiala, tip 0z. vrsta materiala, naziv
proizvajalca in dobavitelja. Dostaviti tudi pripadajoce certifikate in izjave o lastnostih.

(3) Pred vgradnjo je treba preveriti ali je dostavljeni vodovodni material pravilno oznacen in skladen s
projektno specifikacijo. Vgradnja neoznacenih, pomanjkljivo oznacenih ali poskodovanih materialov ni
dovoljena.

13.4 1zkopi, gradbene jame, padci in odstopanja od nacrta
119. ¢len
(1) Pred pricetkom del je potrebno izvesti zakoli¢bo obstojec¢ih komunalnih vodov.

(2) Izkop in gradbena jama morata biti dovolj Siroka in globoka za strokovno vgradnjo in montazo delov
vodovoda, tla izkopa pa poravnana. Globina izkopa je odvisna od nacrtovanega nadkritja nad vodovodom.
Naklon oz. padec dna izkopa mora biti izveden po nacrtu. Posebna pazljivost je potrebna pri razbijanju
skalnih tal in drugih ovir, da ne pride do mehc¢anja, sprememb naklona in nenadzorovanih posedkov dna
izkopa.

(3) Vsako odstopanje od projekta mora biti potrjeno s strani investitorja (nadzora) in projektanta. Vse
spremembe (sprememba materiala, trase, globine, vozlis¢a, dodatni elementi...) morajo biti vpisane v
gradbeni dnevnik in zavedene v PID-u. Za vecja odstopanja je potrebno pridobiti soglasje k spremembi od
pristojne Sluzbe za soglasja JP VOKA SNAGA d.o.0..

13.5 Posteljica in zasip
120. ¢len

(1) Neposredno polaganje cevi na groba kamnita, skalna in slabo nosilna tla ni dovoljeno. Na slabo nosilnih
barjanskih in mocvirnih tleh je treba nosilnost tal izbolj$ati z mrezami, peS¢enim nasutjem z oblogami filca
oz. tekstila ali brez oblog, s piloti ali nosilnimi betonskimi plos¢ami.

(2) Na stikih razli¢no nosilnih tal ali pri stikih cevi z ovirami (temelji, jaski in prikljucki) lahko pride do
nedovoljenih obremenitev cevi in posedkov. Na omenjenih mestih je priporocljivo povecati debelino

posteljice, uporabiti lo¢ne zveze in elemente, ki omogocajo enakomerno porazdelitev napetosti.

(3) Posteljica mora biti izdelana tako, da zagotavlja enakomeren prenos obtezbe iz zasipnega materiala na
cev, spojnike (fazonske kose) in armature.

(4) Zasipni material mora imeti naslednje lastnosti:
— zadostno trdnost, ki zagotavlja, da se lega vodovoda med in po izgradnji ne bo spremenila,

— ne sme povzrocati poskodb vodovodnega materiala (abrazija, tockovni pritisk, korozija, itd.),
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— zasipni material mora biti kemijsko odporen in ne sme Skodljivo vplivati na vodovodni material,
stabilnost tal ali podzemno vodo,

— mora dopusc¢ati utrjevanje do ustrezne trdnosti,

— zasipavanje ni dovoljeno z organskim materialom, kamenjem premera vecjega od 63 mm?’, skalami,
odpadnim gradbenim materialom itd.

(5) V drobno zrnatih tleh (glina, melj, pesek), Kjer je prisotna podzemna voda, mora biti med in po izgradnji
prepreceno izpiranje zasipnega materiala tako, da se za zasip uporabi material primerne zrnatosti. Zasipni
material se pred izpiranjem po potrebi zas¢iti z ustrezno tkanino (polst, geotekstil itd.).

(6) Pri utrjevanju posteljice je potrebno zagotoviti trden stik in ustrezno zbitost zasipnega materiala na
spodnjem delu in ob straneh vodovodne cevi ter na mestih, kjer so bile odstranjene podpore za niveliranje
cevi. Na nobenem mestu zasipa ne sme priti do nastanka votlih prostorov. Zasip mora biti po vsej dolzini
izkopa sistematicno in enakomerno utrjen.

eyos

cm do premera vodovoda 250 mm in vsaj 15 cm nad premerom 250 mm. Pri utrjevanju ne sme priti do

horizontalnih ali vertikalnih odmikov cevi iz lezi§¢a. Stransko obsipavanje in utrjevanje cevi naj poteka
istocasno ob obeh straneh cevi.

(8) Debelina utrjenega pescenega zasipa nad cevjo mora znasati vsaj 30 cm. V primerih, ko je izkopani
material primerne zrnatosti in kakovosti se ga lahko uporabi tudi za zasipni material cevi, vendar samo nad
pescenim zasipom cevi.

(9) Pri izdelavi posteljice, obsipa in zasipa cevi ter pri izbiri na¢ina utrjevanja je treba upostevati navodila
proizvajalca cevi.

(10) Utrjevanje mora biti izvedeno tako, da je pritisk cevi na celotni dolZini cevi na posteljico enakomeren.

Nedopusten je nacin vgradnje pri katerem pride do nastanka tockovnih lezis¢. Pri utrjevanju obsipa in zasipa
cevi je treba upostevati staticne zahteve proizvajalcev cevi.

13.6 VVgradnja cevi in spojnikov (fazonskih kosov)
121. ¢len

(1) Cevi je treba pred gradnjo vizualno pregledati, da so ¢iste in nepoSkodovane. Pri ceveh iz jekla in
nodularne litine ne sme biti poskodovana obloga ali zas¢itni premaz. V primeru ugotovljenih poskodb je
treba cevi pred vgradnjo dodatno zasciti (nov zascitni premaz) ali izloditi.

(2) Pri ceveh iz umetnih materialov (PE in PVC) risi in praske ne smejo biti globlji od 10% debeline cevi.
Cevi z vecjimi poskodbami ni dovoljeno vgraditi.

122. ¢len

(¢isCenje cevi in vodovodnih elementov)

Vgradnja cevi, ki bi bile onesnazene z olji, masc¢obami ali drugimi onesnazevali ni dovoljena. Pred vgradnjo
je treba na primeren nacin odstraniti vso nesnago iz cevi in drugih vodovodnih elementov. Posebno

wrw v

pozornost je potrebno nameniti ¢is€enju spojev.

1" DVGW 400-2, Techische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWYV), Teil 2:Bau und Priifung, September 2004
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123. ¢len

(polaganje cevi v izkop)

TeZje cevi in cevne elemente je treba v izkop spuscati s primernimi napravami, ki omogoc¢ajo enakomerno
in nesunkovito spus¢aje in namescanje cevi. Pri polaganju so dovoljene le takSne spremembe smeri in
natezne obremenitve cevi, kot jih dopuséajo posamezni materiali. Notranjost cevi je treba pri polaganju
za§cititi pred onesnazenjem. Pri prekinitvi del je treba vse odprtine cevi trdno zapreti.

124. ¢len

(rezanje cevi)

Rezi morajo biti izvedeni s primernim orodjem, gladko in pravokotno na os cevi. Robove rezov je treba
pred spajanjem obdelati (obrusiti) kot je to zahtevano za posamezne materiale in spoje cevi.

125. ¢len

(gradnja v strmih pobo¢jih)

Vv v

Na strmih pobocjih morajo biti cevi pritrjene (sidrane) na ustrezna lezisca. Obtezba zasipa cevi se ne sme
prenasati na okoliski teren preko cevi. Prav tako zasip vodovoda ne sme delovati kot drenaza, ker lahko
vodi do spodjedanja in izpiranja posteljice.

126. ¢len

(vgradnja armatur)

Dostava armatur na gradbisce se izvede Sele neposredno pred vgradnjo. Pri razkladanju ni dovoljeno grobo
ravnanje (metanje, prevracanje ipd.). Pred vgradnjo morajo biti notranji deli armatur in spojnikov
(fazonskih kosov), ki bodo v stiku s pitno vodo, o¢is¢eni. Med vgradnjo mora biti prepre¢en vdor nesnage
v armature in spojnike. VVgradnja armatur, spojnikov in drugih elementov ne sme povzrocati nedopustnih
napetosti materiala pri vgradnji in med obratovanjem, zato morajo biti navedeni elementi ustrezno vgrajeni
(podpore, lezisca, sidranje, posebni spoji, obbetoniranje).

127. ¢len
(geodetske izmere)

Zgrajeno vodovodno omrezje vkljuéno s hiSnimi vodovodnimi prikljucki je potrebno pred zasutjem
geodetsko izmeriti in po koncanju del oddati elaborat izmere v Sluzbo za soglasja in kataster skladno z
internimi tehni¢nimi normativi za izvajanje del v katastru.

128. ¢len
(vzpostavitev povrsin v prvotno stanje)
Pri vzpostavitvi cest in prometnih povr§in v prvotno stanje mora biti zagotovljen prevzem nacrtovane

prometne obtezbe v mejah dovoljenih posedkov. Vse prizadete povrSine zaradi gradnje vodovoda in hi$nih
prikljuckov je potrebno v dogovoru z lastniki vzpostaviti v prvotno oz. novo stanje.
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13.7 Nadzemna gradnja vodovodov
129. ¢len

(1) Pri nadzemnih vodih je treba z izrauni preveriti, da napetosti zaradi temperaturnih nihanj, raztezkov in
upogibov niso vec¢je od dovoljenih. S pravilnim vpetjem cevi je treba zagotoviti ustrezne pomike cevi in
prepreciti nedopusten prenos sil med cevjo in nosilno konstrukcijo. Fiksne tocke morajo biti predvidene na
takih mestih, da lahko prenesejo predvidene obremenitve (obratovalni in sistemski preizkusni tlak), hkrati
pa ne smejo prenaSati nedovoljenih obremenitev na mostno konstrukcijo. Razporeditev podpor je treba
racunsko dolo¢iti v projektu in po potrebi predvideti vgradnjo kompenzatorjev.

(2) Kompenzatorji morajo biti vgrajeni pri srednji temperaturi in pred vgradnjo ustrezno nastavljeni tako,
da lahko blazijo kréenje in raztezanje vodovodnih cevi. Pri vgradnji kompenzatorjev je obvezno doloditi in
vgraditi fiksne tocke, ki morajo biti trdno povezane z nosilno konstrukcijo. Kompenzatorje je treba sprostiti
Sele po tlaénem preizkusu, obvezno pa pred rednim obratovanjem.

(3) Posebno pozornost je treba posvetiti mestu, kjer vodovod na prehodu iz tal izpostavljen atmosferskim
vplivom. Vodovod je treba na tem mestu dodatno trajno zaséititi pred vlago. Zas¢ita mora segati vsaj 20
cm nad teren.

(4) Nadzemne vode je po potrebi (PE cevi) vgraditi v za§€itne cevi oz. nanje namestiti ustrezno varovalno
konstrukcijo in jih na ustrezen nacin zascititi pred zmrzovanjem (toplotna zascita, ogrevanje, zagotavljanje
minimalnega pretoka).

vrv v

(5) Na mestih lokov in odcepov morajo prenos sil na konstrukcijo prevzeti lezis¢a. Stikovanje cevi (zvari,
obojke, prirobnice) ni dovoljeno v obmocju lezisc.

(6) Kovinske vodovode na mostovih je treba ozemljiti in z izolacijskimi spojkami onemogod¢iti nastanek
neZelenih tokov med razli¢nimi potenciali vkopane cevi in cevi na mostni konstrukciji.

13.8 Zakljucek del
130. ¢len

(1) Po koncanju vseh del je potrebno nadzorni osebi predloziti v pregled izpolnjen Obrazec o ustreznosti
komunalne opreme z vsemi do takrat znanimi tehni¢nimi in investicijskimi podatki, Projekt izvedenih del
in Dokazilo o zanesljivosti objekta z vsemi prilogami, ki se nanasajo na vodovod.

(2) Po izdanem uporabnem dovoljenju je potrebno pred predajo investicije obrazce dopolniti s potrebnimi
podatki in jih posredovati po e-posti nadzorni osebi, da izda zapisnik o opravljenem nadzoru in pregledu
dokumentacije.
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