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Povzetek

Vodikov sulfid Dusikov oksid  DusSikov dioksid

Metan [ppm] [ng/m3] [ng/m3] [ug/m3] Delci PM10 [ug/m3]
Povprecje 1,2 1,0 16,5 18,9 21,4
Minimum 0,0 0,2 0,4 2,0 1,5
Maksimum 9,3 2,7 231,0 86,5 126,8

Koncentracija Temperatura zraka Relativna vlaznost Hitrost vetra

vonja [Ou/ m9 [°C] zraka [%] [m/s] Neto sevanje [W/m?]
Povprecje - 14,2 86,1 1,1 27,1
Minimum - 0,9 47,1 0,2 -82,9
Maksimum - 25,9 99,1 54 378,2

Evapotranspiracija
Padavine [mm] po Haudeu [mm]

Mesecéna koli¢ina 204,0 16,2

Analiza

Rezultati meritev kazejo, da je bilo padavin nadpovpre¢no veliko. Padlo je 204 mm dezja. Nadpovpre€na
je bila tudi temperatura zraka. Koncentracije plinov so bile nizke. Verjetnost za pojavljanje neprijetnega
vonja je bila poviSana 12. in 23. 10. 2023.



Namen in opis meritev

Na odlagalis¢ih odpadkov se spros¢a deponijski plin, ki je produkt anaerobnega razkrajanja odpadkov
bioloSkega izvora. Priblizno 50% deponijskega plina tvori metan. Emisije metana so nestrupene, a za
okolje 8kodljive zaradi njegovega toplogrednega ucinka, ki je na enoto mase v stolethem povprecju za
25 krat vedji kot pri CO2. Zato ima kljub relativno majhni spro$€eni masi, emisija metana pri ravnanju z
odpadki ve€ kot 5% delez od skupnih emisij toplogrednih plinov v Sloveniji.

Vecina toplogrednih plinov ima zelo dolgo Zivljenjsko dobo in jih je teZko razgraditi. Pri metanu je to
lazje. S sezigom ga pretvorimo v COz2, ki ima na enoto mase bistveno manjsi toplogredni ucinek. S
sezigom metana nastali CO:z je bioloSkega izvora in se zato Steje v koli€ino, ki v naravi krozi, zato se ta
CO2 ne uvré&a v emisije, ki povedujejo vsebnost tega plina v zemeljski atmosferi. Ce spro$&eno energijo
pri sezigu koristno izrabimo, s tem nadomestimo fosilna goriva in tako posredno $e dodatno zmanjSamo
emisije toplogrednih plinov. Pri sezigu deponijskega plina se zmanj3ajo tudi emisije smradu, kar je tudi
pomembna korist zajemanja in seziganja deponijskega plina.

Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Barje na katerega se odlagajo odpadki Ljubljane in okolice je
opremljeno s sistemom za zajem deponijskega plina, ki se uporablja za pogon plinskih motorjev za
proizvodnjo elektri€ne energije. Ker sproS€enega deponijskega plina ni mogoce zajeti v celoti, velik del
plina emitira v atmosfero. Spro§¢anje metana je povrsinsko in ¢éasovno neenakomerno, zato analitske
meritve emisij niso mogoCe. Ker je spremljanje emisij pomembno za ugotavljanje koli¢ine metana
primernega za koristno izrabo in za ugotavljanje ucinkov ukrepov za boljSi zajem metana, se na
odlagali§€u Barje emisije sledijo z imisijskimi meritvami. Pri enaki emisiji se imisijske koncentracije
metana v zraku v odvisnosti od vremena spreminjajo v razmerju 1:100 in ve¢. Zato je treba za
ocenjevanje emisij razpolagati s kakovostnimi imisijskimi in meteoroloSkimi meritvami.

Uredba o odlagalis¢ih odpadkov predvideva tudi spremljanje imisijskih koncentracij vodikovega sulfida
H2S. Za razliko od metana, ki nastaja v najdaljsi stabilni anaerobni fazi razpadanja odpadkov, nastaja
H2S pod vplivom sulfat redukcijskih mikroorganizmov predvsem v fazi anaerobne nemetanske faze
razpadanja odpadkov. Koli¢ina nastalega H:S je ve¢ kot 2000 krat manj$a od koli¢ine nastalega metana,
vendar je zaradi strupenosti, korozivnosti in motecih vonjav tolikSna, da posledi¢ne imisijske
koncentracije v neposredni blizini odlagalis¢a v zelo neugodnih vremenskih razmerah presegajo prag
zaznavanja 11 yg/ms, vendar po kriterijih Svetovne zdravstvene organizacije WHO, ne ogroZajo zdravja.

Zaradi tvorjenja dusSikovih oksidov v procesu izgorevanja deponijskega plina v motorjih za proizvodnjo
elektricne energije, potekajo v sklopu merilnega sistema kontinurirane dusikovega oksida, duSikovega
dioksida in celotne koli¢ine dusikovih oksidov. Leta 2015 so bile uvedene meritve prasnih delcev, ki so
nadomestile meritve prasnih usedlin. Namen meritev je spremljanje koncentracij prasnih delcev, ki so
posledica OdlagaliS3¢a Barje oziroma emisij pradnih delcev, ki nastanejo ob transportu odpadkov v
regijski center RCERO.

Za izpolnjevanje zahtev monitoringa, ki ga predpisuje Uredba o odlagali$¢ih odpadkov in za pokrivanje
zgoraj navedenih dejavnosti, ima JP Voka Snaga na odlagaliS¢u sodobno okoljsko merilno postajo za
neprekinjene meritve imisijskih koncentracij metana, vodikovega sulfida, duSikovih oksidov in
relevantnih meteoroloskih parametrov. V merilni postaji se uporabljajo:

. merilnik imisijskih koncentracij metana APHA-360, merilni princip FID, proizvajalec HORIBA.

o merilnik imisijskih koncentracij vodikovega sulfida APSA-360 s pretvornikom vodikovega sulfida
v 2veplov dioksid, merilni princip ultravijoli€na fluorescenca, proizvajalec HORIBA.

. merilnik imisijskih koncentracij duSikovih oksidov APNA-360, merilni princip kemoluminiscenca,
proizvajalec HORIBA.

. merilnik prasnih delcev v zunanjem zraku APDA-372, merilni princip opti€no sipanje,
proizvajalec HORIBA.



. ultrazvoéni anemometer za tridimenzionalne meritve vetra, virtualne temperature zraka in
dolo¢anje parametrov turbulence atmosfere, proizvajalec Metek.

. meteoroloSka postaja z meritvami temperature na viSinah 5, 200 in 830 cm, relativhe vlaznosti
zraka in koli¢ine padavin, proizvajalec Vaisala.

. za meritve neto sevanja Neto radiometer NR-Lite, proizvajalec KIPP&SONEN.

Zajemajo se trenutne vrednosti meritev, v relacijsko bazo nadzornega streznika pa zapisujejo povpre¢ne
vrednosti, standardne deviacije in ekstremne vrednosti 10 minutnih intervalov. Rezultati so obdelani in
grafiéno prikazani na platformi za upravljanje z merilnimi sistemi in podatki Nimbus. Porocilo vsebuje
tudi tabelo potencialne evapotranspiracije izracunane po Haudeu.
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Slika 1. Okoljska merilna postaja Barje.

2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.24 %
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Slika 2. Imisijske koncentracije metana - oktober.
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Slika 3. Frekvencna distribucija imisijskih koncentracij metana - oktober.
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Slika 4. Imisijske koncentracije vodikovega sulfida - oktober.



2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 98.99 %
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Slika 5. Frekvencna distribucija imisijskih koncentracij vodikovega sulfida - oktober.

2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.27 %
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Slika 6. Imisijske koncentracije NO in NO; - oktober.



2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.27 %
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Slika 7. Frekvencna distribucija imisijskih koncentracij NO - oktober.
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Slika 8. Frekvencna distribucija imisijskih koncentracij NO; - oktober.
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2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: §9.33 %
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Slika 9. Imisijske koncentracije delcev PM2.5 in PM10 - oktober.

2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 24 hours, data quality: 61.26 %
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Slika 10. Povpreéne dnevne koncentracije delcev PMyo - oktober.
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2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.49 %
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Slika 11. Hitrost vetra - oktober.

Wind rose at RCERO 1 (JP Voka Snaga), Omni metek 3D
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Slika 12. Roza vetra za mesec oktober.
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Slika 13. Temperatura zraka na visini 200 cm in relativna viaznost zraka na visini 200 cm - oktober.
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Slika 14. Neto sevanje - oktober.
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Slika 15. Povprecno dnevno neto sevanje - oktober.
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Slika 16. Dnevne koli¢ine padavin - oktober.
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Pollution & Wind rose at RCERO 1 (JP Voka Snaga),
2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.40 %
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Slika 17. RoZa vetra in roZa onesnazenost z metanom - oktober.

2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.36 %
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Slika 18. X-Y prikaz 10-minutnih koncentracij metana po smereh vetra - oktober.
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Pollution & Wind rose at RCERO 1 (JP Voka Snaga),
2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.32 %
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Slika 19. RoZa vetra in roZza onesnazenosti z vodikovim sulfidom - oktober.
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Slika 20. X-Y prikaz 10-minutnih koncentracij H».S po smereh vetra - oktober.



Pollution & Wind rose at RCERO 1 (JP Voka Snaga),
2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.41 %
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Slika 21. Roza vetra in roZa onesnazenosti z dusikovim oksidom - oktober.

2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.38 %
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Slika 22. X-Y prikaz 10-minutnih koncentracij NO po smereh vetra - oktober.
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Pollution & Wind rose at RCERO 1 (JP Voka Snaga),
2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.41 %
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Slika 23. RozZa vetra in roZza onesnazenosti z dusikovim dioksidom - oktober.

2023-10-01 00:00:00 - 2023-11-01 00:00:00, averaging interval: 10 minutes, data quality: 99.38 %
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Slika 24. X-Y prikaz 10-minutnih koncentracij NO, po smereh vetra - oktober.
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Tabela 1. Potencialna evapotranspiracija po Haude - oktober.

Datum Etp [mm/dan]
1. 10. 2023 0,55
2.10. 2023 0,37
3.10. 2023 1,01
4.10. 2023 0,59
5. 10. 2023 0,61
6. 10. 2023 0,69
7.10. 2023 0,55
8.10. 2023 0,74
9.10. 2023 0,83
10. 10. 2023 0,40
11. 10. 2023 0,35
12. 10. 2023 0,69
13. 10. 2023 0,84
14. 10. 2023 1,31
15. 10. 2023 0,24
16. 10. 2023 0,27
17.10. 2023 0,26
18. 10. 2023 0,35
19. 10. 2023 0,06
20. 10. 2023 1,15
21. 10. 2023 0,39
22.10. 2023 0,53
23.10. 2023 0,53
24.10. 2023 0,38
25. 10. 2023 0,46
26. 10. 2023 0,47
27.10. 2023 0,31
28.10. 2023 0,32
29.10. 2023 0,30
30. 10. 2023 0,48
31.10. 2023 0,24

VSOTA 16,20




Statistika delovanja merilnikov okoljske postaje — oktober 2023

Merilniki koncentracije plinov CHs, NOx, H2S vsak dan izvedejo funkcijski preizkus, ki je namenjen
preverjanju natanénosti merilnika. Funkcijski preizkus se izvede tako, da v enem 10 minutnem intervalu
(od 144 na dan) merilnik meri nekaj minut koncentracijo ni¢elnega zraka in nekaj minut koncentracijo
referenCnega plina s certificirano kvaliteto. Ta merilni interval je s staliS¢a meritev koncentracije
onesnazeval v zunanjem zraku izgubljen, a je nujno potreben za nadzor kvalitete meritev. Casa
funkcijskega preizkusa ne pristevamo k éasu delovanja merilnika. Cas delovanja merilnikov je izradunan
na podlagi 10 minutnih vrednosti.

Tabela 2. Prikaz uspes$nosti delovanja merilnikov.

nedelovanja [%0]

Merilnik Merilnik | Meteoroloska

Merilnik Merilnik CH4 | Merilnik NOx | Merilnik H2S | prasnih delcev| vetra postaja
Tip merilnika APHA 370 APNA 360 | APSAH 370 APDA 372 |Omni 3D MET2
Cas delovanja

99,2 99,3 98,9 59,3 99,5 99,4
[%0]
Cas
predvidenih
internih
kalibracij 0,8 0,7 1,1 40,7 0,5 0,6
merilnika in
vzdrzevalnih
del [%]
Cas
0 0 0 0 0 0

Komentar:

Merilnik Horiba APDA-372 je bil do 13. 10. 2023 v okvari.
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