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Naročnika:

JAVNO PODJETJE VODOVOD KANALIZACIJA SNAGA d.o.o.
Vodovodna cesta 90
1000 Ljubljana

Po pooblastilu javno naročilo vodi:

JAVNI HOLDING Ljubljana, d.o.o. 
Verovškova ulica 70
1000 Ljubljana


Javno naročilo:  
VKS-63/22 - »Prevzem in končna obdelava komunalnega in industrijskega blata, ki nastaja na čistilnih napravah v upravljanju JP VOKA SNAGA d.o.o.«


TEHNIČNA SPECIFIKACIJA IN 
OSTALE TEHNIČNE ZAHTEVE IN POGOJI ZA VKS-63/22


1. Predmet 

Predmet javnega naročila je »Prevzem in končna obdelava komunalnega in industrijskega blata, ki nastaja na čistilnih napravah v upravljanju JP VOKA SNAGA d.o.o.«.

Predmet javnega naročila je razdeljen na naslednje sklope: 
· Sklop št. 1: Peletizirano blato iz Centralne čistilne naprave Ljubljana (v nadaljevanju tudi: Sklop 1),
· Sklop št. 2: Zgoščeno blato iz komunalnih čistilnih naprav Črnuče in Brod (v nadaljevanju tudi: Sklop 2),
· Sklop št. 3: Blato iz industrijske čistilne naprave za čiščenje odpadne vode, ki nastaja na RCERO Ljubljana (v nadaljevanju tudi: Sklop 3).

2. Splošno 

Ponudnik mora pri pripravi ponudbe (za sklop/e za katere/ga oddaja ponudbo) v celoti upoštevati tehnično specifikacijo oz. ostale zahteve in pogoje naročnika v razpisni dokumentaciji oz. nadaljevanju (za sklop/e za katere/ga oddaja ponudbo). 

V kolikor predmet ponudbe ne bo izpolnjeval vseh opisov, zahtev, pogojev, navedb in kvalitet, navedenih v razpisni dokumentaciji naročnika, katere sestavni del je tehnična specifikacija, bo naročnik tako ponudbo izločil/izključil iz nadaljnjega ocenjevanja (za sklop/e za katere/ga oddaja ponudbo).

Ponujeni predmet javnega naročila mora izpolnjevati ali presegati obvezne minimalne tehnične zahteve, ki so navedene v razpisni dokumentaciji. 

DOKAZILA:
Ponudnik izkaže izpolnjevanje pogojev iz te priloge »Tehnična specifikacija in ostale tehnične zahteve in pogoji« s: 
· ESPD obrazcem (v primeru skupne/partnerske ponudbe ga mora priložiti vsak izmed partnerjev); 
· in tudi s ESPD obrazcem dane s strani in v primeru ponudbe s podizvajalci in/ali subjekti, katerih zmogljivost uporablja ponudnik;
· ter z ostalimi dokazili, v kolikor/kot to izhaja iz posameznih točk v nadaljevanju. 

Naročnik je upravičen pred sprejemom odločitve o izbiri opraviti poizvedbe o izpolnjevanju pogojev in zahtev, zato si naročnik pridržuje pravico, da ponudnik na podlagi poziva naročnika v zahtevanem roku predloži dodatna dokazila o izpolnjevanju pogojev (v nadaljevanju) iz priloge »Tehnična specifikacija in ostale tehnične zahteve in pogoji«. Če navedbe glede izpolnjevanja pogojev in zahtev ne izkazujejo resničnega stanja ga/jih naročnik ne bo upošteval.


3. Sklop št. 1: Peletizirano blato iz Centralne čistilne naprave Ljubljana

3.1. Dinamika prevzema peletov

Toplotna obdelava pregnitega blata je saržni postopek. Cikel toplotne obdelave traja v povprečju neprekinjeno 4 do 8 dni z vmesnimi presledki od 2 do 3 dni. V času cikla toplotne obdelave blata oz. proizvodnje peletov je potrebno dnevno prazniti silos za začasno skladiščenje končnega produkta obdelave odvečnega blata oz. peletov na lokaciji nastanka. Praznjenje je potrebno izvajati ne glede na uro ali dan v tednu. Vključeni so prazniki in dela prosti dnevi.

Oddaja peletov se izvede med 70 in 73 procentno napolnjenostjo zbirnega silosa. Napolnjenost zbirnega silosa več kot 75 procentov ne zagotavlja predpisane protieksplozijske zaščite, zato ta med kontinuiranim obratovanjem toplotne obdelave ni dovoljena.
 
Urna proizvodnja peletov znaša približno 700 kg, oziroma 2 procenta napolnjenosti silosa (slika 1). V povprečju znaša količina enodnevne oddaje peletov 24 ton.

Ponudnik lahko neomejeno pridobiva informacije o napolnjenosti silosa za pelete na telefonski številki 01 5808 260.

3.2. Izvedba prevzema pošiljke peletov

Ponudnik pred prvim prevzemom pelet naročniku sporoči telefonsko številko, ki bo služila za sporočanje potrebe po odvozu peletov. Sporočanje o časovnem okviru odvoza se izvaja na eno telefonsko številko, oziroma eni osebi, da ne bi prihajalo do izgub informacij in posledično zamika odvoza. 

Časovni okvir prevzema peletov telefonsko napoveduje tehnično osebje naročnika najmanj 20 ur pred prevzemom. Sporočajo se tudi morebitna odstopanja ali prekinitve obratovanja kot posledica okvare.

Med kontinuiranim postopkom toplotne obdelave je nujno zagotavljanje odvoza v časovnem okviru med 70 in 73 procentno napolnjenostjo silosa. V nasprotnem primeru je potrebna prisilna zaustavitev procesa toplotne obdelave in kasnejši ponovni zagon, kar za naročnika predstavlja dodaten strošek.

Ponudnik lahko po potrebi na svoje stroške ter v skladu s predpisi o varnosti pri delu in predpisi o protieksplozijski zaščiti električnih naprav predela nakladalno napravo, ki mora funkcijsko odgovarjati predvidenemu načinu odvoza peletov. Po izteku pogodbenega razmerja mora ponudnik na svoje stroške vrniti predelano nakladalno napravo v prejšnje oz. prvotno stanje.

Ponudnik mora zagotavljati tesnost tovornega prostora za prevoz peletov. Raztresanje peletov iz ponudnikovih vozil ni sprejemljivo.

V primeru razsutja peletov iz ponudnikovih vozil, je ponudnik dolžan razsute pelete s svojimi izvajalci takoj odstraniti na svoje stroške in neškodljivo za okolje.

Tehnično osebje Centralne čistilne naprave Ljubljana je zadolženo, da na ploščadi, na kateri stoji silos, omogoča prost dovoz vozil, vključno z zimsko službo.

Na lokaciji nastanka peletov ni možno njihovo dolgotrajno zbiranje oz. skladiščenje v polnih zabojnikih.

Vozniki tovornih vozil so na lokaciji Centralne čistilne naprave Ljubljana dolžni upoštevati zahteve in navodila iz pisnega sporazuma o varstvu pri delu, ki je del razpisne dokumentacije.

3.3. Sledenje pošiljkam

Prevzemi peletov se številčijo, pri čemer mora biti številka prevzema navedena na tehtalnem listu. Ob prevzemu pošiljke peletov prejme prevoznik predajni dokument, kjer bo navedena številka prevzema. Ob prejemu predajnega dokumenta, ga mora voznik tovornega vozila podpisati.
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Slika 1: Hitrost polnjenja silosa za pelete

3.4. Specifikacija peletov kot trdnega alternativnega goriva 

Specifikacija peletov kot trdnega alternativnega goriva (SRF), je sestavni del tehnične specifikacije za ta sklop, ter je ponudnikom na voljo na mestu, kjer je objavljena celotna dokumentacija v zvezi z oddajo javnega naročila,  v slovenskem in angleškem jeziku v ločenih prilogah »SLO_22JP VOKA SNAGA - 19 08 05 - 52-49-2TS.pdf« in »ANG_22JP VOKA SNAGA - 19 08 05 - 52-49-2TSE.pdf«.  

3.5. Ogled lokacije

Najpozneje do 6 dni pred rokom za oddajo ponudb, je po predhodnem dogovoru z naročnikom, možen ogled lokacije nastanka posušenega blata na CČNL. 

Ogled na lokaciji izvedbe predmeta javnega naročila ni obvezen. 

Kontaktna oseba v zvezi z ogledom je: g. Ernest Mlakar, elektronska pošta: ernest.mlakar@vokasnaga.si. 



4. Sklop št. 2: Zgoščeno blato iz komunalnih čistilnih naprav Črnuče in Brod

4.1. Splošno 

Na komunalni čistilni napravi Črnuče in Brod nastaja v procesu biološkega čiščenja z aktivnim blatom odvečno blato, katerega se pred končno predelavo na lokaciji naprave tudi strojno zgosti. Številka nastalega odpadka v seznamu odpadkov je 19 08 05 – mulji iz čistilnih naprav komunalnih odpadnih voda (v nadaljevanju zgoščeno blato).

4.2. ČN Črnuče

Na ČN Črnuče (Ulica Koroškega bataljona pri št. 11, 1000 Ljubljana)  se v postopku obdelave blata le-to strojno zgošča s centrifugo kapacitete 5 – 15 m3/h vstopnega blata. Končni produkt je zgoščeno blato vsebnosti suhe snovi 18 - 22 %. V proces zgoščanja se dodaja polielektrolit. Blato se pred procesom zgoščanja le delno aerobno stabilizira v SBR bazenih (tehnologija čiščenja s hkratno aerobno stabilizacijo blata). Na ČN se letno obdela ca 9000 m3 tekočega blata  (suhe snovi ca 1 %). Letne količine nastalega zgoščenega blata so 500 - 600 ton/leto. Odvečno blato ni higienizirano.

Zgoščeno blato se na lokaciji odlaga v zabojnik (s katerim razpolaga naročnik) za samonakladalce prostornine 5 m3, ki ga ponudnik lahko uporabi pri nadaljnji manipulaciji z blatom oz. lahko dostavi svojega po predhodnem ogledu lokacije.
 
Podatki o blatu ČN Črnuče
 
	Parameter
	Enota
	Vrednost

	Sušina
	%
	25,2

	Žarilna izguba
	% s.s.
	66,7

	Baker
	mg/kg s.s. Cu
	170

	Cink
	mg/kg s.s. Zn
	700

	Kadmij
	mg/kg s.s. Cd
	0,67

	Krom 
	mg/kg s.s. Cr
	44

	Nikelj
	mg/kg s.s. Ni
	22

	Svinec
	mg/kg s.s. Pb
	58

	Živo srebro
	mg/kg s.s. Hg
	0,84

	Blato kurilna vrednost (zgornja kurilna vrednost)
	kJ/kg s.s.
	15329

	Neto kurilna vrednost (spodnja kurilna vrednost)
	kJ/kg s.s.
	14138

	Klor
	% s.s.
	0,033

	Žveplo
	% s.s.
	0,69



Vir (analiza): Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Poročilo o preskušanju, evidenčna oznaka: 2172-16/20573-19/104759, datum 4. 11. 2019.

4.3. ČN Brod

Na ČN Brod (Na Gmajni pri št. 19, 1000 Ljubljana) se blato zgošča s centrifugo kapacitete 5 – 15 m3/h vstopnega blata. V proces zgoščanja se dodaja polielektrolit. Končni produkt je zgoščeno blato vsebnosti suhe snovi 18 – 22 %. Blato se pred procesom zgoščanja delno aerobno stabilizira v zalogovniku blata. Na ČN se letno obdela ca 8000 m3 tekočega blata (suhe snovi ca. 1 %). Letne količine nastalega zgoščenega blata znašajo ca 400 - 500 ton/leto. Odvečno blato ni higienizirano.

Zgoščeno blato se na lokaciji odlaga v zabojnik (s katerim razpolaga naročnik) za samonakladalce prostornine 5 m3, ki ga ponudnik lahko uporabi pri nadaljnji manipulaciji z blatom oz. lahko dostavi svojega po predhodnem ogledu lokacije..




Podatki o blatu ČN Brod: 

	Parameter
	Enota
	Vrednost

	Sušina 
	%
	20,2

	Žarilna izguba
	% s.s.
	76,0

	Baker
	mg/kg s.s. Cu
	180

	Cink
	mg/kg s.s. Zn
	560

	Kadmij
	mg/kg s.s. Cd
	0,55

	Krom
	mg/kg s.s. Cr
	38

	Nikelj
	mg/kg s.s. Ni
	61

	Svinec
	mg/kg s.s. Pb
	57

	Živo srebro
	mg/kg s.s. Hg
	0,76

	Blato kurilna vrednost (zgornja kurilna vrednost)
	kJ/kg s.s.
	18233

	Neto kurilna vrednost (spodnja kurilna vrednost)
	kJ/kg s.s.
	16898

	Klor
	% s.s.
	0,041

	Žveplo
	% s.s.
	0,59



Vir (analize): Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Poročilo o preskušanju, evidenčna oznaka: 2172-16/20573-19/104757, datum: 4. 11. 2019 

4.4. Odvoz 

Odvoz zgoščenega blata izvede izvajalec naslednji delovni dan od telefonskega prejema obvestila o zahtevanem odvozu. Odvozi se vršijo iz lokacije ČN Črnuče in ČN Brod med 7:00 in 14:00 uro.

Količino odpadka za predelavo ugotavlja izvajalec s tehtanjem na tehtnici, ki ima veljaven certifikat o kalibraciji. Tehtalni list je del dokumentacije za vsako prevzeto pošiljko odpadka. Vsi stroški tehtanja morajo biti vključeni v ponudbeni ceni.

Izvajalec lahko za čas izvajanja pogodbenega ravnanja s predmetnim odpadkom nadomesti obstoječe kontejnerje z lastnimi, ustreznimi kontejnerji (večjih dimenzij). 

4.5. Končna predelava odpadka in izdajanje evidenčnih listov

Izvajalec je v celoti zadolžen za pripravo, izdajanje in vodenje evidenčnih listov, tehtanje odpadka in sprotno predložitev tehtalnih listov posameznih prevozov pošiljk odpadka. Evidenčne liste v sistemu IS Odpadki odpira naročnik.

Končna predelava odpadka in izdajanje evidenčnih listov o predelavi morata biti v skladu z veljavno zakonodajo na področju ravnanja z odpadki.

4.6. Ogled lokacije

Najpozneje do 6 dni pred rokom za oddajo ponudb, je po predhodnem dogovoru z naročnikom, možen ogled obeh lokaciji ČN Črnuče in ČN Brod. 

Ogled na lokaciji izvedbe predmeta javnega naročila ni obvezen. 

Kontaktna oseba za ogled lokacij obeh je: ga. Mojca Vrbančič, mojca.vrbancic@vokasnaga.si, tel.: 031 205 708. 



5. Sklop št. 3: Blato iz industrijske čistilne naprave za čiščenje odpadne vode, ki nastaja na RCERO Ljubljana

5.1. Tehnična specifikacija

Predmet javnega naročila za Sklop 3 je oddaja dehidriranega odvečnega blata v odstranjevanje ali predelavo z dovoljenji za transport in vsemi ostalimi aktivnostmi, ki so potrebne za odstranitev ali predelavo dehidriranega odvečnega blata za obdobje 2 (dveh) let od dneva prvega dovoza dehidriranega blata v odstranjevanje ali predelavo. Dehidrirano odvečno blato nastaja pri čiščenju odpadnih vod na čistilni napravi na RCERO v Ljubljani kot odpadek s klasifikacijsko številko 19 08 12. 

Okvirna letna količina je 450.000 kg, skupna okvirna količina za obdobje 2 (dveh) let je 900.000 kg.

Izbrani ponudnik bo moral sprejemati dehidrirano blato predvidoma štirikrat na mesec oziroma glede na potrebe naročnika. 

5.2. Opis tehnološkega postopka čiščenja, ki poteka v ČN odpadnih vod na RCERO Ljubljana

Čistilna naprava je zasnovana kot biološka čistilna naprava z membranskim bioreaktorjem (MBR), z naknadno adsorbcijo na aktivnem oglju in selektivno ionsko izmenjavo bora. Predvidena povprečna dnevna količina vod, ki se bodo čistile na čistilni napravi je 460 m3 izcednih vod. Največja zmogljivost čiščenja odpadnih vod pa je 520 m3.

Egalizacija 

Izcedne vode z odlagališča Barje in odpadne vode iz obdelave odpadkov se zbirajo v egalizacijskem bazenu. Z egalizacijo dosežemo izravnavo količin in kvalitete odpadne vode, kar omogoča enakomerno obremenjevanje in delovanje naslednjih tehnoloških postopkov predčiščenja. Egalizacijski bazen je opremljen s potopnim mešalom za mešanje vsebine. Odpadno vodo iz egalizacijskega bazena se prečrpava v MBR reaktor na biološko čiščenje. 
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· Denitrifikacija

Odpadna voda najprej doteka v denitrifikacijsko cono MBR reaktorja. Tukaj poteka denitrifikacija nitratnega dušika do plinskega dušika. Ker je za denitrifikacijo potreben biološko razgradljiv organski ogljik, ki ga je v odpadni vodi malo, se v denitrifikacijsko cono dozira metanol. Metanol se shranjuje v posebnem 30 m3 rezervoarju. V denitrifikacijski coni je vgrajeno potopno mešalo ki meša vsebino in vzdržuje aktivno blato v suspenziji. Odpadna voda se iz denitrifikacijske cone preliva v nitrifikacijsko cono.

· Nitrifikacija

V nitrifikacijski coni MBR poteka nitrifikacija amonijevega dušika do nitrata in razgradnja organskega substrata, ki je biološko razgradljiv. Za oba procesa je potreben kisik, ki se ga uvaja v odpadno vodo s pomočjo prezračeval in puhal. Delovanje puhal se regulira glede na izmerjeno koncentracijo kisika s merilnikom kisika. Za potrebe korekcije pH vrednosti se dozira tehnična raztopina NaOH.

· Ultrafiltracija

Za ločevanje aktivnega blata od očiščene izcedne vode se uporablja ultrafiltracijo. Ultrafiltracija deluje na obtočnem principu, kjer odpadna voda teče vzporedno z membrano, na katero pravokotno prehaja permeata očiščene vode. Odpadna voda se tako, ko prehaja mimo membran, skoncentrira. Moduli so tlačne posode premera 200 mm, v katerih so filterni elementi. Vsaka enota posebej je opremljena z obtočno črpalko, ki črpa velike količine odpadne vode skozi module. Manjši del očiščene odpadne vode prehaja skozi filterne elemente in se vodi na naslednje stopnje čiščenja. Dobljeni koncentrat pri ultrafiltraciji pa se vodi nazaj v biološko čiščenje. Delovanje ultrafiltracije se spremlja in kontrolira preko merilnikov pretoka in tlaka.

Da se zagotovi ustrezen pretok skozi filterne elemente ultrafiltracije, je potrebno občasno pranje posameznih enot (približno na dva meseca). Pranje se izvaja s pomočjo ustreznega pralnega sredstva, ki se obtočno prečrpava skozi posamezno enoto. 
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S pomočjo adsorpcije se iz odpadne vode odstrani biološko nerazgradljive organske snovi. Adsorpcija je izvedena z granuliranim aktivnim ogljem, ki poteka v zaprtih tlačnih posodah s strnjenim slojem aktivnega oglja.

Adsorpcija na aktivno oglje poteka v dveh vzporednih linijah. V vsaki liniji so trije zaporedno vezani filtri z aktivnim ogljem. V vsakem filtru je pribl. 20 m3 aktivnega oglja oz. 9 ton z maksimalno 5 % vlažnostjo.

Ko se aktivno oglje v posameznem filtru nasiti, se ga zamenja in pelje na reaktivacijo. Pretok izcedne vode se nato tako spremeni, da se najprej vodi na filtre, ki so bili prvi zamenjani in nazadnje na filtre, ki so bili zadnji zamenjani. Izbiro delovanja vrstnega reda filtrov z aktivnim ogljem in pretok vode se krmili preko elektropnevmatskih ventilov. 
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Za čiščenje raztopljenega bora iz odpadne vode se uporabi selektivna ionska izmenjava, ki omogoča odstranjevanje bora do predpisane mejne vrednosti. Raztopljen bor se iz izcedne vode reverzibilno veže na maso selektivnega ionskega izmenjevalca. S časoma se selektivni ionski izmenjevalec nasiti z vezanim borom in ni več sposoben vezati bora iz odpadne vode. V postopku reaktivacije se vezani bor z ionskega izmenjevalca sprosti in preide v raztopino – koncentrat, hkrati pa je ionski izmenjevalec spet pripravljen za čiščenje odpadne vode. Ionski izmenjevalec je v obliki makroporoznih zrnc, ki sestavljajo strnjen sloj
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Očiščena voda se iz selektivne ionske izmenjave zbira v betonskem bazenu za očiščeno vodo. Iz bazena se očiščena voda črpa v javno kanalizacijo mesta Ljubljane in se na CČN Ljubljana dokončno očisti pred iztokom v vode. Del očiščene vode se uporablja kot tehnološko vodo za pranje ultrafiltracije in centrifuge. 
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Uparevanje koncentrata iz ionske izmenjave

Pri regeneraciji ionskega izmenjevalca dobimo regenerate in koncentrate, ki niso primerni za izpust v kanalizacijo, ampak se morajo odstraniti kot tekoči odpadek. Da se zmanjša količina koncentrata iz ionske izmenjave, se koncentrat uparja na vakuumskem uparjalniku. Pri tem dobimo dokaj čisti destilat, ki se odvaja v interno kanalizacijo ter skoncentriran preostanek, ki se preda pooblaščenemu podjetju za zbiranje nevarnih odpadkov.
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V MBR reaktorju nastaja odvečno biološko blato, ki ga je potrebno redno odstranjevati. Odvečno biološko blato se iz MBR reaktorja odvaja v zalogovnik za blato. V zalogovniku se blato še dodatno zgosti. Izločena voda iz blata pa se vrača nazaj na čiščenje.
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Dehidracija blata

Iz zalogovnika se odvečno biološko blato občasno prečrpava na napravo za dehidracijo odvečnega biološkega blata. Dehidracija blata poteka s pomočjo centrifuge. Dehidrirano blato iz centrifuge pada na spiralni transporter, ki ga odlaga v zabojnik.

5.3. Ogled lokacije, odvzem vzorcev dehidriranega odvečnega blata ter ocena odpadka

Najpozneje do 6 dni pred rokom za oddajo ponudb, je po predhodnem dogovoru z naročnikom, možen ogled lokacije na Čistilni napravi Barje, Cesta dveh cesarjev 101, Ljubljana, odvzem vzorca dehidriranega odvečnega blata za svoje analize, ter pridobiti oceno odpadka s klasifikacijsko številko 19 08 12. Zainteresirani ponudniki embalažo za vzorec prinesejo s seboj. 
 
Ogled na lokacije, odvzem vzorca dehidriranega odvečnega blata ter pridobitev ocena odpadka s klasifikacijsko številko 19 08 12, ni obvezno.

[bookmark: _GoBack]Kontaktna oseba v zvezi z ogledom, s prevzemi vzorcev dehidriranega odvečnega blata ter glede ocene odpadka s klasifikacijsko številko 19 08 12, je: ga. Polona PRIMOŽIČ, polona.primozic@vokasnaga.si, tel.: 01 200 35 44.  
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