Dolc&anjc koncentracije organskih snovi v sledovih v pitni
vodi je zelo zahtevno. Sodobne standardne metode te-
meljijo na tehniki tekocinske ali plinske kromatografije. Kak-
Sen je postopek za doloditev koncentracije tako imenovanih
“triazinskih herbicidov”, katerih glavni predstavnik je herbi-
cid atrazin, v pitni vodi ljubljanskega vodovoda?

Postopek se pricne z natanénim didcenjem in izpiranjem
vse posode in opreme, ki pride v stik z vzorcem. Vse stekle-
nice za zajem vzorca po temeljitem izpiranju $e Zarimo pri
temperaturi 300 *C. Tako odstranimo s stckla tudi najmanj-
e sledove organskih spojin. Sledi odvzem vzorga, ki je na-
tan¢no doloden z mednarodnimi standardi in internimi na-
vodili. Pri odvzemu vzorca dodamo vanj raztopino sledilne
spojine, s katero nadzorujemo ustreznost postopkov.

Zaradi zelo nizke koncentracije moramo prisotne organ-
ske snovi najprej izlodit iz vode s filtracijo vzorca, in sicer
skozi sloj posebne aktivne snovi, ki ima visoko privlacnost za
nckatere organske spojine. Spojine, ki so se nabrale na aktiv-
ni snovi, izperemo s primernim organskim topilom. V mesa-
nici — ekstraktu — so atrazin in morebitni drugi pesticidi.

Organske snovi v ckstraktu lodimo in identificiramo na
plinskem kromatografu z masnim spektrometrom.

Instrument je sestavljen iz izjemno natanéne naprave za
vbrizg vzorca, lodilne kapilarne kolone dolzine 35 m in s
premerom .25 um ter detektorskega dela z masnim spek-
trometrom. V kapilarni koloni se zmes snovi zaradi fizikal-
no-kemijskih reakeij lodi na posamezne komponente. Posto-
pek poteka v vrodem okolju pri 280 °C.

Locene organske spojine odnese plin helij v masni spek-
rrometer, kjer elekrroni iz elektronskega izvora razbijejo po-
samezne molekule na znacdilne delee. Delci se s pomocjo ma-
gnetov razvrstijo glede na molekulsko maso. Elektronika in
clektromagnetni filtri poskrbijo, da v doloc¢enem trenutku na
detektor prispejo samo delei z dolo¢eno molekulsko maso.
Detckeor, ki je povezan z racunalnikom, dolodi relativho
mnozino in maso deleev in ju primerja s podatki v racunalni-
ku. Take z gotovostjo dolo¢imo vrsto in mnozino posame-
znih spojin.

KAKO POTEKA DOLOCANIE KONCENTRACUE ATRAZINA V PITNI VODI V LABORATORLU JP VO-KA

Potek preiskave vzorca pitne vode
na prisotnost pesticidov

ODVZEM VZORCA
DODATEK SLEDILNE SPOJINE

Y

EKSTRAKCUJA NA TRDNEM NOSILCU C-18

Y

IZPIRANJE NOSILCA Z ORGANSKIM
TOPILOM IN KONCENTRACUA

Y

KROMATOGRAFSKA ANALIZA NA GC-MS

Y

ANALIZA REZULTATOV
POROCILO O PREISKAVI

Seveda sodi k postopku uporaba izredno istih standar-
dnih spojin z natanéno znano koncentracijo. S primerjavo
odzivov pri vzorcu in pri raztopini standarda lahko natanéno
doloc¢imo koncentracijo prisotnih spojin.

Pri nizki koncentraciji atrazina v nekaterih vodnjakih je
opisana metoda edina, ki ustreza mednarodnim standardom
in slovenskim predpisom za dolocanje koncentracije pestici-
dov in razgradnih produktov v pitni vodi ter daje rezultate
meritev s predpisano zanesljivostjo.

Razni “hitri resti” in podobni postopki za ugotavljanje
prisotnosti pesticidov v pitni vodi so zavajanje uporabnikov,
saj ni nobene znane fizikalno-kemijske osnove za njihovo
uporabo pri tako nizkih koncentracijah.
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Kakovost pitne vode, ki jo nadzira Institut za varovanje zdravin Republike Slovenije, nadzivamo tudi v lastnem lnbovatorijn. S plinskim kio-
matografom labko bkrats, v igjemno niskih koncentracijoh, dolocwmo kar sestingse snovi v pitni vodi = primerjove s “Witrimi testi” ni!

Obéani, ki jih zanimajo podrobnejsi podatki o pitni vodi
v Ljubljani, se lahko obracajo neposredno na ustrezne sluzbe
JP VO-KA ali na zdravstveno inipekcijo.

Pomembne telefonske stevilke
V nujnih primerih:

Dezurna sluzba JP VO-KA, tel.: 061 /168 35 91
Center za obvescanje RS, rel. 112

Sanitarna sluzba JP Vodovod-Kanalizacija
tel.: 0617168 35 91, e-mail: mzitnik@vo-ka.si

Sluzba za nadzor kakovosti pitne in odpadne vode
tel.: 061 /481 255, e-mail: jkus@vo-—ka.si

Zdravstveni in§pektorat
Vilharjeva 33, 1000 Ljubljana,
tel.: 061,/322 061

Glasilo VODA izdaja javno podjetje Vodoved-Kanalizacija, d.o.o., Krekov trg 10, 1000 Ljubljana, zanj: Anton Kranje, glavni divcktor, tel. 061,/1334 244.
AD in oblikovanje: Edi Berk/KROG, fotografije: Janko Dermastia, Boris Gabericik, stavek: BS Jabolko, tisk: Gorenjski tisk, IKrany, realizacija: KROG, Ljubljana 1999.
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Mesto Ljubljana je zraslo v neposredni blizini vodnih virov, oziroma kar na povrdini, pod katero se nahajajo vodni viri, ki dancs sluZijo za oskrbo s pitno vodo. Ljudje smo tesno
povezani z vodo, zato so se naselja Ze v daljni preteklosti zadela razvijati tam, kjer so bili ugodni naravni pogoji, med drugim tudi zadostne koli¢ine kakovostne pitne vode.

nacionalnega programa varstva okolja. Predstavlja
del celostnega gospodarjenja z vodami, katerega
namen je ohranjanje naravnih procesov, ki sluzijo clove-
ku, usmerjanje ¢lovekovih dejavnosti na obmodja, kjer je
vpliv na vode ¢im manjsi, in izvajanje zaicitih ukrepov,
med katere uvrséamo tudi uvajanje varstvenih rezimov.
Varstveni pasovi (prvi, drugi in tretji) so obmodja
okrog mesta izkoris¢anja vodnega vira, na katerih veljajo
razliéne stopnje omejitev rabe prostora. Namen omejitev
je prepreciti ali zmanjsati tveganje onesnazenja vodnega
vira. Oblikovanje zascitnih predpisov za vodne vire zah-
teva usklajevanje med seboj naspromijocih si interesov in
zahtev. Predpis, ki doloca varstvene pasove vodnega vira,
predpiSe stroge omejitve in prepovedi glede nckaterih
vist rabe prostora in dejavnosti, postavlja stroge zahteve
za tehniéne zaddime ukrepe in okolju prijazne tehnologi-
je, vse to pa ima dolgoroéne posledice za razvoj naselij.
Pogled na karto mesta Ljubljane pove, da so s¢ ur-
bane povidine mesta krepko zajedle v zemljiséa, ki so va-
rovana z odlokom o varstvu virov pitne vode. Meje dru-
gega varstvenega pasu so ponekod postavljene admini-
strativno in ne na osnovi hidrodinamicne analize toka
podtalnice, zato z vidika varovanja vodnega vira omeju-
jejo premajhne povriine.

Vnrmmljc vodnih virov je ena pomembnih nalog

VSEBINE ODLOKA O VARSTVU VODNIH VIROV IN
NJEGOVE NAJPOGOSTEJSE KRSITVE

Na drugem varstvenem pasu je prepovedano uporabljati
rastlinska zas¢itna sredstva in gnojila, ki vsebujejo snovi,
katerih koncentracija se v podtalnici priblizuje mejnim
kencentracijam

Ce se z letala razgledamo po Ljubljani, ne moremo
prezreti razmeroma velikih zelenih in obdelanih povrsin
v Kleéah in pred Hrastjem, ki so na drugem varstvenem
pasu. Povrdine, ki so namenjene kmetijski proizvodniji,
podobno kot urbana obmodja predstavljajo vir razprie-
nega onesnaZenja. V zadnjih nckaj desctletjih je namred
uporaba umetnih gnojil in rastlinskih zad¢itnih sredstev
zrasla za nekajkrat. Ugotavljamo, da so posledice inten-
zivnega kmetovanja vecje kot posledice drugih virov
onesnaZevanja (npr. industrije in obrti), ki so bolj odda-
ljeni od érpalisé. Cetudi uredba o vnosu gnojil in rastlin-
skih zas¢itnih sredstev (Ur. |. RS 68,/96) povsem prepo-
veduje uporabo pesticidov na drugem varstvenem pasu
in v 200-metrski razdalji od ¢rpali$é udi vnos organskih
in mineralnih gnojil, se¢ prepovedi ne upostevajo.

Na drugem varstvenem pasu je prepovedano izkopava-
nje gramoza

Dejavnosti v gramoznici, ki lezi na vzhodnem
obmodju vodarne Jarski prod, so v zadnjem ¢éasu dobile
obseg, ki meji na nacionalno katastrofo. Podjetniski inte-
resi povzroajo krditve zakonodaje in s tem zanemarjanje
posledic za okolje, kot so degradacija okolja, spremembe
hidrogeoloskih razmer, nastajanje divjih odlagalise.

Na drugem varstvenem pasu je prepovedan prevoz ne-
varnih in skodljivih snovi

Eden najbol) oditnih primerov krienja tega odstavka
odloka se vsakodnevno dogaja na odscku Smartinske ce-
ste med 3cnrjakohom in severno obvozno cesto mesta.
Omenjeni odsek lezi v neposredni blizini vodarne Hra-
stje. Kako neodgovorno je opravljati prevoz na tej cesti,
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odpiramo vse naporve medifey, ki se v zadnjib casib lotevajo problemea ustreznosti pitne vode,
in nas veseli, da se pojavijajo teme, ki opozarjajo na nugnost varovanja okolja in Se posebej
vodnih vivov. Todn ali so ves vsa opozorila dobronamerna? Na eni strani se pojavijajo clan-

ki, ki so zavajajodi, enostranski in nestrokovni ter po nepotvebuem zbujajo strah, du pyemo opo-
vecno in zdvavstveno neustrezno vodo. Na drugi strani pa imamo visto institucty, ki so zakonske
odgovorne za vavovanje vodnih viror. V nasem podjetjn smo razpeti smed oboje. Res je, da smo kot
wpravijalci vodnil vivov dolzni prebivalcesn mesta Liubljane dobavijati neoporecno pitno vodo,

todn 2al je v nasi pristojnosti samo to, da redno spremijamo in anabzivamo kakovost pitne vode
ter opozaviamo na njeno ogroZenost s strani kmetijstva, in- f it ==

dustrije, crnill odlagalist, wrbanizma, predvsem pa nepri-
mernega odnose do okolja. Vavodi za preprecevange in sank-
cionivanje nadaljngih onesnagevanj so zunaj nasega podje-
tio. Nadzor in sankcionivanje upovabe nedovoljenih pesticidov
na obmociu vodnik virey nista v nasi pristojnosti. Odgovernost
z0 to mosijo pristojne inspekeijshe sluzbe in seveda posamezniki,
ki z neodgovornim ravnanjem ogrozajoe pitno vodo. Zelimo si
tn trudilt se bowo, da bomo z wntenzivaeisim opozarjanjem
med pristofnimi instituciiami, kot so ministrstva in njibove
inspekcijshe slugbe, mestno upravo tev novsezadnje tudi med
posamezniki, ki v tem prostoru Zivijo, dosegli visjo stopnjo za-
vedanja in ucinkovitejle ukrepanje za zascito vodnih virov.
Sameo tako nam bo m{glo ohraniti pitno vodo tudi za nase |
otroke. Ales Hojs, dircktor tehni¢no-investicijskega sektorja =

RABA PROSTORA NA VARSTVENIH PASOVIH VODNIH VIROV NA LJUBLJANSKEM POLJU

vodni vir,

1. varstveni pas
vodni vir,

2. varstveni pas
kmertijstvo

gozd

stanovanjski objekd

| -
[==1
==
i

Vodarne Klede, Hrastje,
Sentvid in  Jarski  prod
prispevago skoraj 90 % na-
frpane vode v vodovodni 5i-
stem mesta Ljubljana. Na
shemi fe prikazany kolikine
dele drugega  vavstvengga
pasu teh vodarn predstav-
Yajo lkmetifske, gozdne in
stanovanjske povrsine. Zal
wgotavijame, da so zaradi
nedovoljenih posegoy sa teh
podrodiih vedni viri v ved-
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pove podatek, da bi razlitje kurilnega olja na tem odse-
ku ohromilo oskrbo s pitno vedo kar za tretjino prebi-
valcev Ljubljane.

Na drugem varstvenem pasu je prepovedano odlaganje
odpadkov

V okolici mesta Ljubljane pa je ved kot 250 neureje-
nih odlagalis¢ z nekaj deset tiso¢ m’ odpadnega materia-
la, tudi na vedovarstvenih pasovih. Tudi zelene rekrea-
cijske in gozdne povrdine niso jamstvo za ucinkovito va-
rovanje. Zal so vse pogosteje priloznost za nenadzoro-
vano odlaganje odpadkov.

1O VECJE HEVATROSE.

Na drugem, oZjem varstvenem pasu je prepovedano gra-
diti magistralne in regionalne ceste

Izgradnja severne obvozae ceste je bila zato mogoda
Sele, ko je bila meja drugega in tretjega varstvenega pasu
z odlokom prestavljena.
Na varstvenih pasovih je obvezno izvajati sanacijo obsto-
jecih skladis¢ nafte, naftnih derivatov, nevarnih in sko-
dljivih snovi

Po podatkih iz zacetka 90. let se v 7000 cisternah za
skladis¢enje nevarnih snovi na varstvenih pasovih Lju-
bljanskega polja nahaja kar 94.5 milijonov litrov m? ne-
varnih snovi.

VARNOST OSKRBE Z VODO
USTREZNOST PITNE VODE

IN ZDRAVSTVENA

Veljavna zakonodaja (Pravilnik o zdravstveni ustre-
znosti pitne vode, Ur. L. RS 46,/97 in dopolnitve) do-
lo¢a, da mora biti oskrba z vodo urejena tako, da je var-
na, voda pa mora biti zdravstveno ustrezna, Varnost
oskrbe z vodo zagotavlja predvsem techniéna in sanitarna
urejenost Erpalisé in vodovodnega omrezja.

Voda je zdravstveno ustrezna takrat, ko rezultati
mikrobioloskih, fizikalno-kemijskih in kemijskih prei-
skav ustrezajo predpisanim mejnim vrednostim in dru-
gim zahtevam.

Nadzor kakovosti pitne vode in vodnih virov

Zaradi velikega pomena oskrbe prebivalstva z zdravo
pitno vodo posveéamo varovanju vodnih virov, pridobi-
vanju pitne vode in nadzoru njene kakovost veliko skr-
bi. Pitna voda je pod stalnim in najstroZjim nadzorom,
kar $e¢ posebej velja za velike vodooskrbne sisteme. Z raz-
vojem kemije in mikrobiologije sc se postopki za nadzor
kakovosti pitne vode v zadnijih letih priblizali popolno-
sti. Temu razvoju sledijo tudi nadi zdravstveni zavodi in
laboratoriji.

Predpisan javni nadzor zdravstvence ustreznosti pitne
vode in varnosti oskrbe z vodo opravljata v Ljubljani
Intitur za varovanje zdravja Republike Slovenije in
Zdravstveni inSpektorat RS, Institut letno opravi okoli
3800 mikrobioloskih preiskav in preko 1700 fizikal-
no-kemijskih preiskav vzorcey pitne vode.

Nacrtno spremljanje kakovosti ljubljanske podtalnice
je tudi v programu republiskega moniroringa virov pitne
vode. Izvajalec weh preiskav je Ministrstvo za okolje in
prostor RS.

Na pobudo Mestne obctine Ljubljana poteka redno
spremljanje kakovosti ljubljanske podtalnice po pose-
bnem programu monitoringa virov pitne vode.

Nade podijetje je naro¢nik obseznih tako imenovanih
“razdirjenih™ preiskav podtalnice in nekaterih virov pitne
vode, s katerimi ugotavljamo prisotnost in koncentracijo
preko 80 snovi. To nalogo izvaja ZZV-IVO Maribor.

Interni nadzor kakovosti vodnih virov, podtalnice in
pitne vode opravlja pri JP VO-KA Sluzba za nadzor ka-
kovosti pitne in odpadne vode v svojem laboratoriju v
Zalogu. Laboratorij izvaja vse osnovne preiskave ¢istih
vod. Posebno ponosni smo na najnovej$o napravo za av-
tomatsko hkratno dolocanje koncentracije klorida, sulfa-
ta, nitrata, kalcija, magnezija, natrija in kalija s pomocjo
ionske kromatografije. Od letodnjega poletja dolocamo
tudi koncentracijo nekaterih ciljnih pesticidov v pimi
vodi. Pomembne so tudi sistemari¢ne preiskave vzorcey
odpadne vode iz kanalizacije in tehnoloske odpadne vo-
de, saj na ta nadin odkrivamo potencialne vire one-
snazenja pitne vode.

Zelo pomembno mesto pri nadzoru varne oskrbe s
pitno vodo ima tudi sanitarna sluzba pri JP VO-KA.
Nijeno podrodje dela je sanitarni in tchniéni nadzor vo-
dovodnih objekrov, odvzem vzorcev, vodenje podat-
kovne baze rezultatov preiskav, evidentiranje dogodkov,
ki lahko vplivajo na kakovost pitne vode, nadzor dezin-
fekeije pitne vode in obravnavanje pritozb potrosnikov.

Tzvajalei javne oskrbe z vodo ugortavljamo, da pri-
stojna ministrstva niso sprejela nobenih konkretnih in
udinkovitih ukrepov za sistemati¢no prepredevanje one-
snazevanja vodnih virov z rastlinskimi zas¢itnimi sredstvi
in nitrati.

Y 5

Intenzivano kmetijstyo in wporaba nedovoljenih pesticidov
v okolici vordarne Hrastje predstavija potencialne nevar-
nost vodnemu viri.
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V okolici vodarne Jarshi prod se nezakonito iskovisée gro-
mozni matevial, na mestih izkopov in v okolici vodnjakev
pa se mnoZijo divin odlagalisia.

Glavni prometni tokovi na severni obvoznici in pzhodni
avtocesit potekajo skozi divigi varstveni pas vodarn Klede
in Hrastje. Kljub temu, da take gradnje v obmocja vavo-
vanih vodnib viroy ne sodijo, smo z najstrogjimi ukvepi pri
projektivanju in izvedbi zaséite vodnih virov nevarnost
onesnagenja zmangfiali na najmaniso mosne mevo.




