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rodni zasip Ljub-
Lianskega poljn seqa

na obmocju vodarne Kle-

ce do nepropustne podlage

na globint 90 do 105 m 3

debeline vodonosne plasti

67-73 m. V Obrijah in

Javskem produ je nepro-

pustna podlagn okrog 70

m globoks, na podrocin

Zalogn 40 m, na obmociu

Zadobrave pa le 10 m.

Podtalnica Ljubljanskega

polja tece v zgornjem delu

proti jugovzhodu, v spo-
dnjem proti vabodu. Pri-
blizno polovica se je prece-

72 1z reke Save. Podtalni-

ca Ljubljanskega polja se

napaje tudi iz padavin,
podtalnice Draveljske do-
ling in porokov obrobmegn
hribovia Sentvida. V ya-
ziskavah podtalnice Lijub-
lnnskega  poljn  (Brilly,

Breznik, 1986-1988) so

pretoki podtalnice na crti

Sentjakob-Zadobrova oce-

wjeni na 2,5 m*/s. Podze-

mne akumulacije v vodo-

nosniku so zelo kovistne v

susnil obdobjih, ko se gla-

dina zniza za 2 do 4 m.

Tedaj je polovica nacrpa-

ne vode pridobljena iz

akumulncije.  Glading
podtalnice je odvisna od

struge veke Save, ki se je v

100 letih poglobila za 2

do 5 m. V Kledah je gla-

dina podialnice padla v

100 letih za 8 m, v Hra-

sty v 40 letih za 2 m, kar
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GLADINA PODTALNICE V VODARNI KLECE
V LETIH 1989 IN 1992
nivo podtalne vode (m.n.m.) 1989 - sudno leto, 1992 - mokro leto
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GLADINA PODTALNICE V VODARNI KLECE
V LETU 1998
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LJUEBLIJAWMDNI

Jje posiedica vse vecjih na-
crpanih kolicin in bkvati
poglabljaonjn recne struge.
Padmlm'm Flobokegn
vodonosnike  Ljub-
Lanskega bavja se po do-
sedangih vaziskavah na-
paja s podzemno vodo
kraskega in razpoklinske-
ga vodonosnika Krim-
sko—Mokvskega  bribovin,
kolicine podtalnice, ki bi
Jih labko érpali brez vpli-
vov na ckoloske vazmere
na bavjy, pa so po dana-
snjih ocenal bistveno vec-
je od kolicin, ki jib tre-
nULRO Crpamo.
Niva Jladine podtal-
nice Ljubljanshego
polja spremljamo od leta
1891, torej prakticno od
pricetka obratovania vo-
dovodnega sistema. Ni-
hanje gladine v stole-
tnem obdobiu je prikaza-
no na shemi 1. Razitke v
nivojih minimalnib in
maksimalnib gladin pod-
talnice po  posameznih
letih so posiedica susnib
0z, man] susnib obdobij.
V tabeli 2 je prikazano
nikanje podialnice v su-
Smem in mokvens letu.
Letosnje nibange nivoja
podtalnice je prikazano v
tabeli 3. Lepo je vaz-
vidno, da je nivo podal-
nice kjub zelo vrocemn
poletjn Se vedno skoraj 2
m nad najnignjim do se-
daj izmerjenim nivojem.

GLASILO JAVNEGA PODJETTA

Glasilo VODA izdaja javno podjetje Vedoved - Kanalizacija, d.o.0., Krekov trg 10, 1000 Ljubljana, zanj: Anion Kranje, glavai divektor, tel. 061,/1334 244.
Art direction in oblikovanje: Edi Berk/KROG, fotografije: Bovis Gaberséik, stavek: Jabolko, Linbljuna, tsk: Gorengski tisk, Krnng, besedilo v notranjosti: Andref Krange.
Po mnenju Min. za kulture $t. 415-218 /94 mb z dne 10. 3. 1994 spada glasilo VODA med proizvode, za katere se placuje 5 % davek od prometa proizvodov.




Klimatske spremembe 1n

Vreme - bo!” pravijo na RGL-u in imajo popolnoma prav. In kaksno bo, nam nasi meteovologi za dva do tri dni naprej zelo zanesljivo tudi povedo. Toda kaksno bo cez en mesec, cez

\')

eno leto ali se vec? Tegn v vesnici ne ve nibce. Pa vendar - vsnj nekag lahko precej zanesljivo napovemo: toplejse! ) Kdor o tem ni razmisljal prej, je gotove med letosnjim poletjem. To
je bilo poletje preseznikov oz. nagbolj vroce poletje na planctu Zemljn v cloveski zgodovini. [ Tudi oskrba s pitno vodo je usodno povezana = yremenom. Kolicina padavin je namred

eden glavnih parametrov, ki opredeljujejo vieme. Kijub temu, da lahko vsak izined nas zazna spremembe v klimi v zadnjem desetletju, Ce drugace ne, po milih zimah, pa vendar se

ne movemo zagorove veci ali je s tem ggroena tudi oskvba s pitno vodo. Mislim pa, da je odgover kijub vsewmun - da. Celoletna kolicing padavin se pri nas sicer bistveno ni spremeniln, venday

P 50 vse bolf izvazita dolgn susna ebdobja in obdobja izvazite mocnib padavib in s tem poplav. Tiko suse kot poplave pa ogroZajo vodne vive. U] Liubljana ima pri tem kijub vsemu veliko sre-

£o, sif so nasi vodonosniki v vesnici izvedno veliki vezevvoaryi, ki lnbhko zagotavijajo oskrbo s pitne vodo tudi v zelo dolgily susnib obdobjih - éeprav seveda ne v nedogled. [ Prav letosnje najbolf

vroce poletje glede oskrbe = vodo v Liubljani ni predstavijalo nobenegn problema. Zato upam, da vas ni skrbelo, ampak da ste ga éimbolj sproséeno wgivali. [ Anton Kranje, glavni direktor

bitha voda

KAJ JE PODNEBJE?
ogajanje oz, spremembe v ozradju delimo
na dve osnovni kategoriji: na vremenska
dogajanja, ki smo jim pri¢a in jih obcuti-
mo v vsakodnevnem Zivljenju, in na spre-

minjanje podnebja ali klime. Vedje ali manjse spre-

membe na urni, dnevni ali meseéni Casovni skali
predstavljajo vieme. Povzrodajo jih nastajanje, razvoj,
premikanje in odmiranje vremenskih sistemov, kot so
npr. fronte in cikloni. Podnebje pa je navadno defini-
rano kot znacilnosti vremena nad nekim obmaodjem v
daljSem ¢asovinem obdobju (praviloma 30 let). Opi-
sujejo ga povpredja in druge statisticne kolicine, ki
merijo variabilnost v daljsih obdobjih in na dolo¢enih
geografskih  obmodjih. Podbnebje vkljucuje spre-
membe, pri katerih gre za medsebojne vplive ozradja

7 drugimi deli podnebnega sistema in za zunanje

vplive. Najpomembnejsi kolidini, ki opisujeta tako

vreme kot podnebje, sta temperatura in padavine.
Podnebje torej ni statiéno, ampak se spreminja.

Pri tem lodimo med t. i. spremenljivostjo ali variabil-

nostjo in spremembo podnebja. O prvi govorimo v

primeru nihanja okrog nekaterih povprecnih klimat-

skih parametrov, o drugi pa, kadar ugotavljamo do-
lo¢en trend v spreminjanju teh parametrov v daljfem
¢asoviem obdobju, npr. v nekaj desetletjih.

Satelitska slika 14, fulija 1998 ob 13. uri z oblacno fronto, ki
Jje v Sloveniji povsrodila obilne padavine. Viv: MOP-HMZ

SP

MEMBA PODNEBJA

¢ nekaj let se precej govori in pise o spre-
membi podnebja, ki naj bi jo povzrocal
clovek s svojimi dejavnostmi. Osnova za
taka razmitljanja so bile ugotovitve, da so
se od predindustrijskih ¢asov, t. J. nekako od leta
1750, koncentracije toplogrednih plinov v ozraéju
mocno povedale. Pri tem gre v prvi visti za ogljikov
dioksid, ki nastaja predvsem pri kurjenju fosilnih go-

riv, kot so premog, nafta in plin (povecanje za 30 %),
pomembni pa so tudi nekateri drugi plini, predvsem
metan (povecanje za 145 %) in dusikov oksid (po-
vedanje za 15 %). Ti plini se imenujejo toplogredm
zaradi tega, ker delujejo tako kot topla greda: pre-
puicajo kratkovalovno senéno sevanje, zadrzujejo pa
dolgovalovno sevanje, ki ga sevajo telesa z nizjo tem-
peraturo, npr. zemeljsko povrdje in tudi samo ozra-
¢e. Ce v ozradju Zemlje ne bi bilo toplogrednih pli-
nov, bi bila temperatura na zemeljskem povriju v
povpredju za okoli 30 °C niZja od dejanske.

Logi¢no bi bilo torej pricakovati, da bo povedanje
koncentracij toplogrednih plinov v ozradju pov-
zrocilo dvig temperature. Kaze, da se to v resnici do-
gaja, saj je povprecna globalna temperatura zraka,
merjena na visini 2 m nad tlemi, v zadnjih 100 letih
narasla za 0,3-0,6 °C. Kot posledica te otoplitve se je
zvidala tudi povpreéna gladina svetovnih morij, in si-
cer za 10-25 em.

Zaradi takih ugotovitev je bil leta 1988 ustanov-
ljen Medvladni panel za spremembo podnebja, ki
viljucuje v svoje delo veé tiso¢ znanstvenikov z vseh
koncev sveta. Ze sklepi prvega porodila, ki ga je ta
panel izdal leta 1990, kazejo, da bo nadaljnje kopi-
cenje toplogrednih plinov v ozradju v nekaj desetlet-
jih privedlo do merljive spremembe podnebja. Na
osnovi te in pedobnih ugotovitev je bila v okviru
ZdruZenih narcdov leta 1992 pripravljena Okvirna
konvencija o spremembi podnebja (Slovenija jo je ra-
tificirala jeseni lera 1995), decembra lani pa je bil
sprejet $¢ Kiotski protokol, ki doloda obveznosti
zmanj$anja emisij toplogrednih plinov za industriali-
zirane drzave. Obveznost Slovenije ter Evropske uni-
je in vecine njej pridruzenih drzav je zmanj$ati emisi-
je vsch toplogrednih plinov za skupaj 8 % v pet-
letnem obdobju 2008-2012 glede na izhodidcno le-
to 1986, obveznosti drugih drzav pa so nekoliko
manjse.

Po projekeijah, narcjenih s pomodjo zahtevnih
ra¢unalniskih modelov, naj bi se, ¢e ne bo priflo do
bistvencga zmanjSanja emisij toplogrednih plinov,
povpre¢na letma globalna temperatura do leta 2100
povisala za okoli 2 °C, povpreéna gladina morja pa
naj bi se zaradi tega dvignila za okoli 50 em. To sicer
na prvi pogled ni dosti, vendar pa bi bila to najhitrej-
$a sprememba v zadnjih 10.000 letih in se nckateri
closistemi (npr. gozdovi) marsikje nanjo ne bi mogli
ustrezno prilagoditi.

POSLEDICE SPREMEMBE PODNEBJA
redvideni porast temperature sam po sebi
ne bo najneugodnej$a posledica oz. “scsta-
vina” spremembe podnebja. Ze omenjeni
dvig morske gladine bo povzrodil poplav-

ljenje nizkolezecih obalnih obmodij, od katerih so ne-

katera zclo gosto naseljena, npr. v Bangladesu. To bo
pomenilo premike milijonov ljudi, ki bodo iskali nova
domovanja, mnogi od njih tudi zunaj domovine. Za-
radi vi§je temperature in spremenjenega padavinskega
rezima bo poncked pridelava hrane obilnejsa, pone-
kod pa skromnejda, kar bo spet povarodilo migracije
milijonov ljudi, to pa bo lahko imelo za posledico ve-
like socialne probleme, mogode tudi nove vojne.

V zadnjem stoletju se je koli¢ina padavin v severni
polovici Evrope v povpredju nekoliko povecala, v
juzni pa zmanjala. Projekcije so dokaj negotove,
pricakovati pa je, da bo ve¢ tako poplavnih kot tudi
susnih obdobij; veé bo tudi neviht z intenzivnimi pa-
davinami. Zaradi vi§je temperature bo namred v
ozradju veé energije in vremenski pojavi bodo inten-
zivnejsi. Dodaten problem pri preskrbi z vodo bo tu-
di zmanjsevanje ledenikov. Na obmodju Alp naj bi v
prihodnjih sto letih po nekaterih ocenah izginilo do
95 % ledeniske mase, kar bo seveda imelo za posledi-
co zmanjéanje zalog vode za poletni ¢as, to pa bo
prizadelo kmetijstvo, proizvodnjo elektrike in seveda
oskrbo s pitno vodo. Raziskave kazejo, da se mnogi
ledeniki po sveru ze zmanjiujejo; tak primer je tudi
na$ Triglavski ledenik, ki je bil $¢ pred dobrimi dese-
timi leti prav mogocen, danes pa ga sestavlja pet med
seboj locenih, neuglednih kosov.

KAJ STORITI?
dgovor je zelo preprost — zmanjsati emisije
toplogrednih plinov. Izvedba tega pa je sc-
veda mnogo tezja. Poleg vseh tehnolodkih
in finanénih problemov, potrebe po ener-
giji itd. je tu verjetno $e najrezje redljiv problem, ka-
ko spremeniti navade oz, razvade ljudi, ki predvsen v
razvitih drzavah tro§imo ve¢ energije in drugih do-
brin, kot pa je potrebno za udobno Zivljenje. Poleg
tega so seveda tu e interesi posameznikov in skupin,
ki so v nasprotju z interesi druzbe kot celote, pred-
vsem pa v nasprotju z naceli varovanja okolja in pod-
nebja.

Kaze, da spremembe podnebja ne bomo mogli
preprediti, z ustreznimi ukrepi pa jo lahko ublazimo.
Toleg tega lahko zmanjlamo rtudi njene negativne
ucinke, in sicer tako, da se¢ na pri¢akovane spremems-
be pripravimo. Pri preskrbi z vodo k temu lahko pri-
pomorcjo izboljfanje infrastrukture, varéevanje z vo-
do, racionalno naértovanje v kmetijstvu in v naseljih,
primerna cenovna politika. Znano je, da imamo v
Sloveniji dovolj vode, ki je praviloma tudi dobra, kar
velja $e posebej, ¢¢ razmere pri nas primerjamo s ti-
stimi v dezelah Bliznjega vzhoda in Afiike. Seveda pa
je poneckod Ze precej onesnazena ali pa ji one-
snazenje grozi, razmere pa s¢ s pricakovano spre-
membo podnebja ob neustreznem ravnanju lahko $e
poslabsajo.

LETOSNJE VREME
etos je bilo vreme v globalnem merilu naj-
toplejée, odkar potekajo meritve temperatu-
re. V vsch prvih sedmih mesecih so bili do-
sezeni novi rekordi v visini povpreéne glo-
balne mesedne temperature, kar je razvidno iz diagra-
ma na sliki 1. Kot imamo verjetno $e Zivo v spominu,
pa je bilo zelo toplo tudi pri nas. Povpreéna meseéna
temperatura je bila v Ljubljani v vseh osmih mesecih
letosnjega leta nad dosedanjim povpredjem, merjeno
od zafetka tega stoletja, junija pa je bil dosezen rudi
nov rekord 20,7 °C (prej 20,4 °C leta 1950). Odkloni
povpreénih dnevnih temperatur od 30-letnega pov-
predja v tem mesecu so prikazani na sliki 2. Letodnja
najvisja temperatura je bila v Ljubljani 34,1 °C (3. av-
gusta), v Sloveniji pa dan prej 37 °C v Biljah pri Novi
Gorici. V Ljubljani je bil letos dosezen tudi nov rekord
v §tevilu vrodih dni s temperaturo nad 30 °C, in sicer
jih je bilo 33 (prej 32 leta 1994). Naj dodamo se to,
da je bilo lero 1997 Ze 10. zaporedno leto s pov-
preéno temperaturo nad povpredjem od zacetka stole-
tja, kaze pa, da bo podobno tudi letos. Doslej najvisja
povpreéna letna temperatura v Sloveniji je bila leta
1994. Vse to seveda $e ni dokaz, da se podnebje res
spreminja, ¢edalje bolj pa kaze, da je tako.

Glede padavin v Sloveniji lahko za letodnje leto
ugotovimo, da je bilo povsem obi¢ajno namoceno.
Meseéne vrednosti so bile ve¢inoma dokaj blizu dose-
danjim povpreénim, le februar je bil z 2,7 mm samo
za desetinko mm nad doslej najniZjo vrednostjo leta
1949. Povpredna kolidina padavin za prvih osem me-
secev je 872,4 mm, letos pa jih je padlo 730,3 mm.
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Slika 1 - Odkloni globalne povprecne mesecne temperature
od povprecia 1880-1998 v °C v pryil sedwmily mesecih leto-
snjegn leta (oranzni stolpet) in dosedangi rekordni odkloni
s pripadajocimi letnicami (vrumeni stolpei). Vir: National
Chimatic Data Center, ZDA
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Slika 2 - Odklon povprecne dnevne temperature zraka v
Junijn 1998 od povprecin v obdobjn 1961-1990
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