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ametki razvojne slugbe so bili tu Ze v pretek-
losti, vendar se zaradi kaotitne organizacij-
ske sheme podjetin niso vazvili. Tako so se v po-
djetjn pred letom 1990 opravijale vse faze gradnje
objektov, Ly, projektivange, dajange soglasij, izvaju-
nje in nazadnje upravijange.

Z letom 1990 se je zacela temelfita reorganizaciin
podjetin, ki je v prvi fazi zagotoviln opravijanfe
Cistib trinih dejavnosti (projekvivange, izgradnja)
gunaj podjetja, v nasledngih letih pa rudi formiran-
je mocnega razvojnegn oddelka, ki ga podjetje, ki
upravija s tako velikimi sistems, tudi potrebuge.

Bistvena pomangkljivost prvotne organizacije fe
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cifskegn sistema. Pri tem seveda emi delmjo prven-
steno na enem, drugi pa na drygem sistemn, venday
pa navzven, tovej v velacifi do drugih delov podjetja
in zunaj podjetia, delujejo kot enovita sluzba. Vodo-
vodni in hanalizacijshi sistem stw namred v vesnici
tako soodvisna, cepray predstavija vodovod zacetek,
kanalizacija pa konec ciklusa upovabe vode, da ju
moramo obyavnavati skupaj.

V pribodnjem obdobju se bodo nadaljevale aktiv-
nosti v zvezi s tekocims vecjimi projekti, ki se morago
skleniti v obdobju 0,5 do 2 let. Do sednj so se izvajale
redne meritve na vodovodu, v pribodnjem obdobju
pa je potrebno wvesti vedno opazovange odtoka na

bila, da ni bilo glo-
balnegn  pregiedn
nad obema sistemo-
ma, t.J. vodovodnim
n  kanalizacijskim,
ker so  se  ljudje
ukvarjali strogo lo-
ceno z  vodovodem
0z. s kanalizacijo.
Tako se je npr. do-
gajalo, da so nacrto-
vali vodovod, ne dn
bi pri tem wpostevali
kanalizacijo, in ob-
ratno. Zato se je po-
kazalo, dn je nuno
usklajeno delo, in to
je v februarju 1993
pripeljalo do enotne
razvojne shugbe, ven-
dar so se zmotraj
stugbe dela Se vedno
stroge locila na vo-
dovod in kanaliza-
cijo. Po nekaj kad-
‘rovskil spremembak
smo februarig 1994
vzpostavili obliko, zn
katero menimo, da
je primerna. To po-
meni, dn se delavei v
razvoie ukvarjajo z
razvojem  vodevod-
nega in  kanaliza-

T

N

Predstavitev delavcev razvojne sluzbe: SAMO GROSEL, dipl. ing. gr., je vodja
razvojne sluzbe; UROS CERAR, dipl. ing. gr., je odgoveren za delo pri projektu
hidravliénega modela kanalizacije; MARKO GSPAN, dipl. ing. gr., je odgovoren
za delo pri projektu hidravliénega prerauna vodovoda; FRANC KARPE, dipl.
ing. str., je odgovoren za dela pri planskih nalogah in zaditi podtalnice; MAR-
JANA ROINIK, dipl. ing. gr., sodeluje pri planskih nalogah; KATARINA SLIBER,
dipl. ing. gr., in KRISTINA BAJEC, dipl. ing. gr., dclata na prostorskih ureditvenih
pogojih; DRAGAN KRANIC, dipl. ing. gr., BARBARA GNIDOVEC, dipl. ing. gr.,
FRANC VIZJAK, dipl. ing. gr., URSKA HOCEVAR-VERTOT, dipl. ing. gr., GRETA
GRABAR, dipl. ing. gr., sodelujejo pri programskih reditvah in projektnih nalo-
gah na podrodju vodovodnega omreZja in spremljajodih objektov; NATASA
SUSTARSIC, dipl. ing. gr., BRANKA DERVARIC, ing. gr., DAMJAN BOGATA, dipl.
ing. gr., JANEZ KORPAR, gr. teh., FRANC SLUGA, gr. teh., sodelujejo pri pro-
gramskih reditvah in projekenih nalogah na podrodju kanalizacijskega omreZja
in spremljajocih objektov; TOMAZ SCHWARZBARTL, dipl. ing. str., in STANE
ADAMIC, ing. str., sodclujeta pri programskih reditvah in projekinih nalogah
na podrodju strojnih intalacij; BORIS VIDIC, str. teh., in BOJAN KRANJEC, gr.
teh., izvajata meritve in opazovanja podtalnice; POLONCA ANZIC, str. weh., je

tehniéna risarka in LEOPOLDINA TOME administratorka.

kanalskih  omryeZjih.
Predvideno je, du se
uvede ca. 5 mevilnih
mest.

Kadrovsko je sluz-
ba dobro zasedena, v
glavnem so zaposieni
delavei z visoko izo-
brazbo (dipl. ing.
ar, dipl. ing. str).
Vendar bi zn zasno-
vo spremljajocih ob-
jektov na vodovodu
in kanalizacifi (ér-
palisca,  vodohvani
ipd.) potrebovali e
strokovnjnke na ga-
drocin  elektroinsta-
laciy.

Veliko  pozormost
posvecamo izobrate-
vanju posamesnikov.
Ce Zelimo v razyoini
sluzbi dejansko vodi-
ti razvoj vodovodn
in  kanalizacife v
mestni in primest-
nib oblinah mesta
Ljubljane, bomo mao-
rali razpolagati z
visoko kvalificivani-
mi kadrvi s Sirokim
in uporabnim zna-
njem.

Glasilo VODA izdaja javno podijetje Vodovod - Kanalizacija, d.0.0., Krekov teg 10, 61000 Ljubljana, zanj: Anton Kranje, glavni direktor, tel. 061/1334 244,
Art dircction in oblikovanje: Edi Berk/KROG, 061,210 051, fotografija: Janes Puksic, stavek: Jabolko, tisk: Gorengski risk, Kranj, realizacija: KROG, Ljubljana.
Po mnenju Min. za kulturo $r. 415-218/94 mb z dne 10. 3. 1994 spadla glasilo VODA med proizvode, za katere se pladuje 5 % davek od prometa proizvodov.
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Tako je vzkliknil Pinday, ki veljn za enegn noj-
vecjth grskih livikov. Brez vonja, barve in okusa,
ne moremo je dolociti, okusamo jo, vendar je ne
poznamo. Voda je Zivijenje samo! In tako kot sku-
samo razumeti Zivljenfe, se trudimo spoznati za-
konitosti, ki vodijo krogenje vode v naravi. _ Clo-
veR je s svojo dejavnostfo zelo posegel v naravne
zakonitosti. V Zelji, da bi podredil naravo, je na-
redil toliko skode, da se mu vo £e maséuje, resultat
niegove podvesnosti pa je veliko onesnaZenje okoljn,
s¢ posebef vode. ) Seveda so ekoloske harastrofe
primovale clovesko drugbo, du je zaceln vazmisljn-
i, kako dim bolj omiliti negativne ucinke svojegn
delovanja. Iz tega je nastala prava snanost, ki ji
danes pravimo ekologijn. Ekologija je interdisci-
plinarna veda, ki zdvusuje mnoge veje znanosti
in tehnike, Zovadi interdisciplinarnosti fe tezko
obviladljiva, posamezniki lahko obviadujemo le po-

HIDRAVLICNI MODEL KANALIZACIISKEGA
SISTEMA LJUBLJANE

sodelovanju s strokovnjaki iz priznanih podje-

tij doma in v svetu obdclujemo hidravlicna

modela vodovodnega in kanalizacijskega siste-
ma celotnega mesta Ljubljane,

Pri izdelavi modela kanalizacije sodelujemo s skupi-

no svetovaleev, ki jih vodi Danska hidravliéni institut.

Nate delo temelji na naprednih postopkih in principih

modernega planiranja in upravljanja kanalizacijskega

omrezja.
Problemi, ki s¢ pojavljajo na obstojeéem kanalizacij-
skem sistemu mesta Ljubljanc, so:

e velika frekvenca in wveliko dtevilo izlivov kanalov v
glavnem v reko Ljubljanico. Posledica je velika one-
snazenost reke v centralnem delu mesta;

* povratni udinek Ljubljanice na kanalizacijski sistem;

® stari kanali, ki so bili grajeni v razliénih obdobjih iz
razli¢nih materialov ter oblik. Posledica tega je velik
procent infiltrirane vode, ki odteka do centralne distil-
ne naprave v Zalogu

* Jokalni problemi s preplavljanjem obstojecih objcktov
v ¢asu nalivov, kar povzroda $kodo.

QOsnowni cilji projekra so:

HIDRAVLICNI MODEL VODOVODNEGA OMREZIA

ri izdelavi modela za vodovodno omreZje so-

delujemo s strokovnjaki iz podjetja Hidroinze-

niring. Matematiém hidravliéni model vodo-

vodnega omreZja je orodje, s katerim z radu-
nalniskimi izraCuni in grafiénimi prikazi na racunalni-
skem monitorju posnemamo delovanje vodovodnega si-
stema. Vodovodni sistem sestavljajo érpaliséa, vodovod-
no omrezje, vodohrani, regulacijski objekti itd. Pomem-
bni parametri v vodovodnem sistemu (npr. poraba vode,
pretoki, tlaki) se €asovno nenehno spreminjajo. Te spre-
membe sku$amo ¢im natanéneje posneti s hidravliénim
modelom.

Ljubljanski vodovodni sistem, ki izvira Zc iz leta
1890, si prizadevamo tehniéno posodobiti v skladu z
najnovejfimi dosezki stroke.

Najpogostejde tezave, s katerimi sc sreCujemo pri
obratovanju vodovodnega sistema, so:

* okvare cevovodov in s tem povezane izgube vode
zaradi vgrajenih nekvalitetnib materialov ter nepravil-
no izvedenih gradbenih del. Velike izgube nastopajo
tudi pri hignih vodovodnih prikljuckih;

* premajhna prostornina vodohranov ter neusklajene vi-
dine vodne gladine. Te teZave so posledica hitre rasti

ZASCITA VODNIH VIROV

na izmed pomembnih nalog, s katero se ukvar-
ja nafa skupina, je tudi skrb za za¢ito vodnih
virov. Ljubljana ima trenutno na razpolago
dva pomembnej$a vodna vira, in sicer podral-
nico Ljubljanskega polja in Ljubljanskega barja. Zaradi
razli¢nih dejavnosti sta oba vodna vira zelo ogrozena.

Te dejavnosti so:

* urbanizacija obmodij na varstvenih pasovih vodnih vi-
rov (npr. posclicnost v Savljah, Klecah, Tomadevem,
Smartnem);

* skladis¢a naftnih derivatov. Na obmnqu varstvenih
pasov je 7000 cistern volumna 94.500 m?, veé neure-
jenih pretakali$é ob Zeleznidkih trih ter 18 bencinskih
&palk z volumni rezervoarjev 2.200 m¥;

* proizvodnja v industrijskih, servisnih in obrtnih pod-
jetjih na varstvenih pasovih, Med njimi je 19 lakirnic,
28 obratov za povrdinsko zaicito, 25 kemicnih dstil-
nic, 9 objektov z napravami z vedjo koli¢ino olja ter
26 podijetij, ki skladidcijo nevarne snovi;

* odvajanje odpadne in padavinske vode, Problem je
nevodotesna kanalizacija v urbanih naseljih na obmo-
¢jih varstvenih pasov, kar tretjina objektov, ki so pri-
Kkljudeni na javni vodoved, pa sploh ni priklju¢ena na

so hidrogeologi, geomehaniki, hidrotehniki (Fakulteta

za gradbeniitvo in geodezijo, Hidrouonsulting, Geolos-

ki zavod Ljubljana) sodelujemo pri projekru, ki obrav-

nava zailito ljubljanske podtalnice pred onesnazenjem.

Trenutno potekajo aktivnosti, ki bodo zadditle vodarno

Hrastje, ter osnovne raziskavc za zagotovitev vodnega

vira v primeru izpada ogroZenih vodarn. Te aktivnost so:

* monitoring podtalnice v obmodju vodarne Hrastje,

* varnostni ukrepi v vodarni Hrastje,

* raziskave na Ljubljanskem polju, Ljubljanskem barju,
Sorskem polju,

* sanacija v II. varstvenem pasu vodarne Hrastje, ki za-
jema projektno dokumentacijo za izgradnjo kanaliza-
cije v nascljih Sneberje, Jarse, Obrije.

KOMUNALNO UREJANJE

ed pomembna podrodja, ki vplivajo na pros-
torski razvoj mesta, spada tudi komunalno
urejanje. V razvojni sluzbi potcka v sodelo-
vanju s strokovnjaki iz LUZ-a ter Indtituta za
ekolofki inZeniring tudi projckt novega prostorskega
naérta mesta Ljubljane za podrodje komunale. Program
akeivnosti na tem projektu je nasledn)i:
* analiza podatkov obstojecega stanja,

samezna podrotin. Viasih zelo sivok pojem ekologi-
& pa daje dostikrat, Zal, tudi sarlatanom moz-
nost, da pristavijo svof lonéek in izkoristnjo neved-
nost Lindi, ko jim obljublinjo cenene resirve, ki jil
v vesnici ni. || Strokovnjaki javnega podjetia Vo-
dovod-Kanalizacija obvladujemo del, ki obsean
podrocje oskrbe naselij z zdravo pitno vodo ter
odvajanje in éiscenje odpadnih vodn. Da labko v
dim vecji mevi vesujemo vsakodnevne probleme in
pripravijamo resitve za pribodnost, potrebujesmo
znange, ki se plemeniti in razvija = izkusnjams in
zavzetostio i delo. Vsake podjetje mova, ée hoce
obstati, skrbeti za vazvoj, karv je v nasem primern
st posebef pomembno, saj je od nase dejavnosti
odvisnik preko 300.000 prebivalceyr Linbljane.
Zato je enn izmed najpomembnefsih slugh v na-
semn podjetin razvona stuzba. || V razvoini siug-
bi je zaposlenih 24 visoko kvalificivanih kadrov,
prepletajo se mindostna ustvarjalnost in izkusnge.
Delamo na podrocju zasnove vodovodnega in ka-
nalizacijskeqn sistema mesta Liubljane s sprem-
Lajocimi objekti ter skrbimo za pripravo doku-
mentov za zaséite vodnih viroy. Pomembno je tis-
di, du sodelujemo z ostalimi stugbami v podjetju
in jim nudimo strokovno pedporo. || Mindi inge-
nivji so imeli do sedaj moznosti za kreativno delo

in dodatno izpopolnjevange in le upamo lahko, da
bo tako tudi v bodoce. Poudariti movam namvec,
dn mora tudi razvojno delo imeti materialno
podlago, ki pa jo je nespametna politika admini-
ft?’attmegu zamrzumnja cen “
Ze dodobra nadela. || Le 5
kvaliternimi  kadri bomo
dosegnli kvaliteten vazvoj, s
katervim  bomo lahko
dosegli, da bo tudi v
bodode drinlo: Voda
Je najboljsal [

Samo Groselj,

dipl. ing. gr.,

vodje razvofne
slugbe

* pridobiti znanje 0 samem sistemu,

 definirati ukrepe in strategijo, ki bo wvodila k iz-
boljfanju kanalizacijskega sistema in nadaljnjemu
razvoju,

* zavarovanje reke Ljubljanice in ostalih odprtih odved-
nikov pred prepogostimi izlivi kanalizacije,

e izdelava orodja, s katerim bomo lahko analizirali
ukrepe na omreZju za izboljanje in kontrolo stanja
{Real Time Control).

Projckt modela kanalizacije smo Ze predstavili na
posvetovanijih:

LJUBLJANA SEWERAGE MASTER PLAN

PROJECT, WEFTEC'95, Water Environment Federa-

tion, Mmml Beach, Florida, USA,

2 PREDICTION OF LOCATION WITH SEDI-
MENT DEPOSITS IN SEWERS, International Confe-
rence on Sewer Solids, University of Dundee.

Projekt pa bomo predstavili tadi na 7th Internatio-

4 nal Conference of Urban Storm Drainage, ki bo v sep-

tembru v Hannovru (Nemdija).

mesta Ljubljane ter premajhne pozornosti razvoju
omrezja;

* neprimeme dimenzije cevovodov. V cevovodih pre-
majhnih dimenzij nastopajo velike hidravli¢ne izgube.
Posledica tega so prenizki tlaki. V cevovodih velikih
dimenzij nastopajo nizke hitrosti. Posledica je za-
staranje vode in inkrustracija cevovodov.

S hidravliénim modelom lahko predvidimo obrato-
vanje vodovodnega sistema v primeru:

* povecanja porabe vode zaradi prikljudevanja novih po-
rabnikov,

* dograjevanja oz. rekonstrukeije vodovodnega omrezja,

® povezave lokalnih vodovodnib sistemov na centralni
vodovodni sistem,

e prikljuevanja novih vodnih virov in érpalidé na vodo-
vodni sistem,

* poscbnih - pogojev  obratovanja:
omreija, poZarov icd.

Tako laZe sprejemamo odlogitve, ki jih lahko tehni-

&no in ckonomsko upraviéimo.

okvar &rpalis¢ ali

kanalizacijo;
® odvzem peska in gramoza za potrcbe gradbene
dejavnosti, ki zmanjSuje krovno zaicitno plast humusa
in zemlje. V opudéene jame pa sc odlagajo raznovrstni
odpadki;
odlagaliéa in deponije komunalnih in posebnih od-
padkov. Evidentirano je 32 mest, kjer so v opuséenih
gramoznicah dn]a odlagali$éa. Vscbina teh odlagalisé
je ca. 24.000 m3
ransport in promct. Prcke varstvenih pasov poteka
cestni promet ca. 90.000 vozil letno, od tega je 10%
tovornega prometa. Z obvoznicami nastaja problem z
moznostjo nesreé med gradnjo ter po njej. Tako se-
verna obvozna cesta kot vzhodna avtocesta potekata v
razdaljah 200 m od vodnjakov vodarn Kleée in Hrast-
je, ki dajera 75 do 80 % vode za mesto Ljubljano,;
poljedelska in Zivinorejska dejavnost. Na varstvenih
pasovih je 1.990 ha poljedelskih povriin, vedinoma z
intenzivnejdim pridelovanjem hrane za Zivilski trg,

V sodelovanju s strokovnjaki z ostalih podrodij, kot

.

* analiti¢ni prikaz podatkov glede na obstojede in nadr-
ovano s[zm]c v PrOSYOI‘U,

* ovrednotenje dosedanjih Studij, programov, planov na
podradju vodovodnega in kanalizacijskega omrezja,

* opredelitev dodatnih $tudij in analiz, ki bodo potreb-
ne za dosego strokovnih odloditev,

* izdelava urbanisti¢no-komunalnih standardov,

® ocena dosedanjega razvoja  Ljubljane z  vidika
vodovodnega in kanalizacijskega sistema ter varovanja
okolja,

¢ prikaz _ckoloske ogroZenosti po posameznih ure-
ditvenih obmodjih,

® izdelava strategije razvoja Ljubljane glede na vodo-
vodno in kanalizacijsko omrezje.

Rezultati te Studije bodo koristili vsem, ki odlo¢ajo

o urbanisticnem razvoju mesta. Radi bi se izognili napa-

kam iz preteklosti, ko so snovalci dolodali obmodje nove

pozidave, ne da bi upodtevali tehniéne zakonitosti zas-

nove kanalizacijskega in vodovodnega omreZja. Tehni-

éno je res mogoée vse dosedi, vendar za kak$no ceno!




