eocistenn odpadna voda se pri-
cne savadi prisotnth mikroorge-
nizmoy in obilice branilnih sno-
vi intenzivno rvazkrajari. Mikvo-
organizmi porabijo za rast in
razmmnozevanje del organskih in
anorganskih snovi, sevedn po tu-
A1 kisik. Prav pomanskanje kisi-
ka v vodnem okoljn pa je glavni
razlog za pogin vib, smrad in druge sko-
dljive pojave v vekalh in jezerih.

Cilj éiséenja je znigange koncentracije
Skodljivih snovi v odpadni vodi, preden
jo spustimo v naravni vodni rok. Skodlji-
vih snovi s Ciscenjem seveda ne unicimo,
ampak se del snovi spremeni v plin oglji-
kov dioksid, del nevastoplienih snovi in
raztoplienih organskib snovi pa se na
koncu postopka cistenja pojavi kot odvel-
na bioloska masa — odvecno blato.

Zavadi razlicnib skodljivih snovi, ki
50 v odpadni vodi, je za ucinkovito oéis-
cevanje potrebnih vec tehmoloskih postop-
kov, ki so obicagno zdrugeni pod pojmom
komunalna cistilna naprava. Tehno-
loske postopke za ociscevange odpadne vo-
de delimo na mehanske postopke, postop-
ke za biolosko Cistenje in postopke za ob-
delavo odveénega blata.

Trdne odpadke — ograbke, kot so listje,
krpe, papiv, higienski odpadhi, ostanki
hrane, ostanki Ciscenja kanalov in po-
dobno — odstranjujemo iz odpadne vode
z grabljami z aviomatskim iscenjem.
Trdne odpadke odlagamo na odlagalisée
za komunalne odpadke.

Pesek, ki labko moti nadaljnje postop-
ke ciscenja, izlocamo v peskolovu. Pesko-
lov je obicano zgrajen tako, da se v po-
sebnem delu izlocajo tudi maséobe. Pesch
in mascobe odlagamo na odlagalisée za
komunalne odpadke skupaj z ograbki.

V usedalniku, ki predstavlja nasled-
njo stopnjo mehanskega ciséenja, se del
neraztoplienih (lebdedih) snovi usede na
dno bazena, od koder blato crpamo v na-
prave za obdelavo blata.

Pokrito glavno érpalidée v
centralni <istilni napravi -
prikljuéek zbiralnika Ao

/e g .\‘
Dvostopenjske grablje z
napravami za avtomatsko
didéenje in transport
ograbkov

Stroj za pretakanje fekalij s
prikljuéeno cisterno

Vodja centralne &istilne
naprave Jurij Kus, dipl.
biol.

BIOLOSKO CISCENJE KOMUNALRNE ODPADNE VODE

Odpadna voda, ki je delno ociséena,
odteka v prezvacevalnik bioloske stopnje.
V tem bazenu je koncentracija mikvoor-
ganizmov zelo visokn. Mikroorganizmi —
oznacujemo jih kot aktivne blato ali bio-
losko ruso — intenzivno presnavijajo or-
ganske snovi in se vazmnoZujejo. Masa
mikroorganizmov se stalno povecuje, za-
to jih moramo iz bazenn odstvanjevati.
Nastaja odvecno blato. Mikroorganizmi
porabljajo kisik, tako da movamo pre-
zracevalnik bioloske stopnje umetno pre-
zracevati. Elektricna energija, ki jo po-
trebujemo za  proizvodnjo stisnjenega
zraka za prezralevange bioloshe stopnje,
predstavija pomemben strosek pri obrato-
vanju cistilne naprave.

V sekundarnem usedalniku se mesa-
nica bakterij in vode loci na Cisto vodo
in odveéno blato. Cisto vodo odvajamo v
reko.

Odveina blato je dokaj nadlezen od-
padek, ki pa je naravna posiedica vsake-
ga postopka iséenja. Odveéno blato vse-
buege veliko organskih snovi, ki se inten-
zivno razkrajajo in labko povzrodajo
smrad. S postopkom stabilizacife odvec-
nega blata zmanjsamo delez organskih
snovi v mjem do take meve, da ni vet
nadleZna smrdecn brozga. Najbolj raz-
Sirjen postopek stabilizacije odveinegn
biata je gnitje blata brez prisotnosti kisi-
ke v ogrevanih gniliséih. V gniliséih pri-
dobivamo bioplin (70% metana, 27% og-
Ijtkovegn dioksida in 2-3% drugih pli-
#nov), ki je pomemben pomozni energetski
vir z& obratovanje cistilne naprave.

Odvecno biato odlagamo kot zgoséino
— 40% suhe snovi — na odlagaliséie za ko-
munalne odpadke ali pa ga uporabimo
v kmetijseou. 'V novejsem casu odveino
blato tudi susimo in tako povecamo moz-
nosti uporabe v kmetifstou, gradbeniston
in v energetiki. Tehnoloshi postopki zn
obdelavo in koncno odlaganje odvecnega
blate pomembno vplivajo na stroske za
obratovange cistilne naprave.

GLASILO JAVNE

Glasilo VODA izdaja javno podjetje Vodovod - Kanalizacija, p.o., Krckov trg 10, 61000 Ljubljana, zanj: Anzon Kranje, glavni divektor, vel. 061/1334 244
Art direction in oblikovanje: Edi Berk/KROG, 061 /210 051, fotografija: Janez Puksié, stavek: Jabolko, tisk: Gorenyski tisk, Kranj, realizacija: KROG, Ljubljana.
Po mnenju Min. za kultro $t. 415-218 /94 mb z doe 10. 3. 1994 spada glasilo VODA med proizvode, za katere se placuje 5 % davek od promera proizvodov,




LASTNOSTI KOMUNALNE ODPADNE VODE
javno kanalizacijo odtcka odpadna voda gospo-
dinjstev, javnih ustanov, obrti in industrije ter
del padavinske vode. Mesane odpadne vode
imenujemo komunalna odpadna voda. V sus-
nem vremenu odrefe dnevno 7 mestmega ob-
moéja v Ljubljanico okoli 100.000 m* komu-
nalne odpadne vode, ob dezevju pa priblizno
dvakrat toliko. Komunalna odpadna voda je
bolj ali manj onesnaZena z razliénimi trdnimi
odpadki, neraztopljenimi snovmi, z mikroorga-
nizmi, masdobami ter z raztopljenimi organski-

mi in anorganskimi snovmi,

Posebno pomemben parameter za oceno onesna-
zenja odpadne vode je koncentracija raztopljenih organ-
skih snovi. Dolodanje koncentracije mnozice organskih
snovi, ki so raztopljene v odpadni vodi, bi bilo zclo za-
pleteno in drago. Zato merimo koncentracijo organskih
snovi v odpadni vodi s tako imenovanimi zbirnimi para-
metri. Del organskih snovi, ki jih lahko mikrocrganizmi
porabijo kot hranivo, ozna¢ujemo kot biokemijsko po-
trebo po kisiku ali na kratko BPKS, Organske snovi pa
je mogode razgraditi tudi s posebno kemijsko reakcijo.
Koncentracijo organskih snovi tedaj oznacujemo kot
kemijsko potrebo po kisiku ali na kratko KPK.

Da bi poenostavili primerjavo velikosti onesnazenja
odpadne vode (obremenitev), lahko izrazimo velikost
onesnazenja za posamezne paramerre tudi s Stevilom
populacijskih ekvivalentnih ¢cnot (PE). 1 PE je 0,060 kg
BPKS5 na prebivalca na dan.

Ljubljanska odpadna voda ima sedaj povpreéno one-
snazenje (merjeno kot BPK5) 300.000 PE, s posebno
statisticno metodo pa smo dolodili tudi najverjetnejse
dolgotrajno onesnazenje, ki je okoli 420.000 PE. Dele-
za onespazevanja industrije in prebivaleev sta priblizno
enaka. Cetudi nadrtujemo gradnjo centralne distilne na-
prave v Zalogu Ze celo desetletje, s posebnim poudark-
om na zmanjfevanju deleza industrijske odpadne vode,
ugotavljamo, da vedji industrijski onesnaZevalci e vedno
niso zgradili naprav za predcidéenje svoje tehnoloke od-

Fine grablje s napravo sa avtomatsko fiséenje

padne vode pred prikljuckom na javno kanalizacijo in na
centralno distilng napravo. Zato je pricakovani delez
obremenitve CCN z industrijsko odpadno vodo $e
vedno velik.

Koncentracija tezkih kovin (Zeleza, niklja, bakra,
svinca) je k sredi v jubljanski odpadni vodi zelo nizka,
prispeva pa jih v glavnem industrija.

Klasiéne analize vzorcey odpadne vode redno oprav-
lja na§ centralni laboratorij, ki smo ga predstavili v prej-
3nji Stevilki glasila VODA.

S posebno racunalnitko vodeno merilno napravo stal-
no merimo biokemijsko potrebo po kistku. Vrednost
onesnazenja dolodamo vsake tri minute in jih grafi¢no
prikazemo na racunalniku kot enourna povpredja. Zna-
&lno je, da se ponodi onesnaZenje zmanjsuje vse do jutra,
okoli devete ure dopoldne pa sc onesnazenje skokovito
poveda. Popoldne se onesnazenje spet nekoliko zmanjda,
zveder pa poveda. Stalno spremljamo tudi fizikalne last-
nosti odpadne vode, kot so kislost oz. baziénost (pH
vrednost), temperatura in elekeroprevodnost, Spremljamo
wdi podatke o pretoku in koli¢inmi odpadne vode.

Peskoloy 5 ozvadevanjem in
koritnicami za zbivanje
maséobe

Lovilec kamenga na
shiralniki Ao z naprave
s Ciséenge

Detajl odtokn odpadne
vode s centralne cistilne
naprave v Linbljanico

Na forografiji zgoraj:
Odtok edpadne vede s
centralne éistilne naprave
v Ljubljanico

Na forografifi desno:
Pokrite glavno érpalisée
centralne distilne naprave
s Stivimi poldastimi
crpalkami

J E CI1I STILNA

aj je dis¢enje odpadnih vod? Odgovor na ti dve vprasanji je

lahko zelo zapleten in znanstven. In v resnici gre za zaplete-
ne naprave z zahtevnimi tehnologijami. Lahko pa je odgovor tudi
drugacen — nacelen. Lahko odgovorimo, da je &iscenje odpadnih
vod pospravljanje za seboj, Cistilna naprava pa naprava, ki to
omogoca. Vsak dostojen ¢lovek pospravi za seboj, ko konéa kako
delo. To se nam zdi povsem logi¢no, kot druzba pa se vedemo
brezbrizno in se sprencvedamo ter pus¢amo, da nadi odpadki
nepreciséeni odrckajo v vodotoke. Pri tem se obnasamo, kot da so
to odpadki nekoga tretjega, npr. podjetja Vodovod-Kanalizacija.
Dru#ba nima dovolj denarja, pravimo. Mar res? Ce imamo denar
za ustvarjanje odpadkov, MORAMO imeti tudi denar za njihovo
pospravljanje. V kolikor nas ne bo spodobnost, nas bo pa Zivljenj-
ska nuja prisilila k temu. CJ Centralna ¢istilna naprava Ljubljana je

N A PRAVA??

GRADNJA IN OBRATOVANJE CENTRALNE CISTILNE NAPRAVE

LEGENDA FAZ GRADNJE
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torcj obveza in nuja. Zato se niti Mesto Ljubljana ni-

ti drzava niti mescani Ljubljane ne bi smeli slepiti,
da bo ta problem resil in placal kdo drug.
smemo pricakovati ¢udeZnih in cenenih reditev,
ki da jih bodo prinesli tujei. Tujci vedno samo

jemljejo in nikoli ne dajejo. Cistilna na-
prava je torej neizogiben strosek, ki ga
mora placati tisti, ki ga je povzrodil; v tem
primeru smo to prebivalci in industrija v

Ne

Ljubljani. O Anton Kranje, glavni divektor

§

SITUACUA céN ZALOG

1. lovilec kamenja 22 strojnica gnilise, kotlovnica in
2. vhodno ¢rpalisce energetska postaja
3. grablie 23, stelp gnilis¢
4. ozraceni lovilec mascob in 25, plinohram
peskolov 26. plinska bakla
8, razdelilng kineta 1 27. biofilter 1
12. ozracevaini bazeni 30. ¢rpalidte vode

13. vezna kineta 2 (ozracevalni 31. garaZa, skladis¢a in delavnice
bazeni - naknadni usedalniki) 32. upravna zgradba

14. naknadni usedalniki 33. trafopostaja 1 (ob vhodnem

15. {rpalisée povratnega in &rpalisiu)
odveénega blata 34. trafopostaja 2 (ob &rpaliscu

{ 16. menilnik pretoka na izioku iz povrainega in odvednega

naprave blata)

17. primarni zgoi¢evalec blata 35. trafopostaja 3 (ob energetski

18, sekundarni zgo¥Cevalec blata postaji)

19. objekt za sprejem vsebine 36. trafopostaja 4 (ob pripravi
greznic Al-sulfata)

20. gniligce 37. vratarnica

21. strojno odvodnjavanje blata 38. pesceni filter

Intenzivnejie priprave za gradnjo centralne Eistilne
naprave CCN v Zalogu so s¢ priéele v letih 1985-86,
gradnja I. faze CCN pa je bila dokoncana leta 1991.

Mehanska stopnja CCN v . fazi obsega podaljSanje
zbiralnika Ao, lovilec kamenja na zbiralniku Ao, drpali-
e, dvostopenjske grablje in peskolove z lovilci mascob,

prave za varstvo okolja. Po konéanem poskusnem obra-
tovanju in pridobitvi uporabnega dovoljenja objekti red-
no obratujcjo.

Sedaj izloamo iz odpadne vode trdne odpadke
(ograbke, pesek in mas¢obe), ki jih uvrs¢amo v skupino
| komunalnih odpadkov. Koli¢ina trdnih odpadkov v letu
1994 je bila 750 ton. Trdne odpadke odlagamo na od-
lagalisce Barje.

Ugoravljamo, da uporabniki odlagajo v kanalizacijo
najrazliénejie gospodinjske, trdne in higienske odpadke,
ki tja nikakor nc sodijo. Posebno vlaknasti (nogavice,
vivi) in kosovni odpadki (les, plastika) madijo kanale in
| lahko povzrodajo tudi vedje okvare &palk in drugih
| naprav,

Il. FAZA

Spomladi 1996 pritenjamo z gradnjo 1I. faze cen-
tralne &istilne naprave Tjubljana, ki bo obsegala izgrad-
njo bioloske stopnje distilne naprave:

— prezrafevalnika bioloske stopnje,

- uscdalnikov,

- naprav za predzgoscanje odvednega blarta,

— gnili§¢ za odvedno blato,

— naprav za pridobivanje in za izkoris¢anje bioplina,
— naprav za zgoscanje odvecnega blata,

- naprav za energetsko izkoris¢anje bioplina,

— energetske in infrastrukturne objekte.

Gre za zclo velike naprave, saj bo imel %)rcszcval-
nik bioloske stopnje prostornino 31.000 m®, usedalniki
22.000 m?, gnili&i za blato pa vsako po 7.000 m®. Na
napravi bodo instalirani generatorji elekuri¢nega toka s
skupno modjo 1000 kW in encrgetske naprave. Pomem-
ben vir energije bo bioplin, katerega proizvodnjo oce-
njujemo na §.500 Nm3/d.

Po pricetku rednega obratovanja nacrtujemo, da bo
na CCN ostajalo vsak dan do 80 m? zgoddenega odved-
nega blata. Blato bomo sprva v ecloti odvazali na odla-
galid¢e Barje, kasneje pa nadrujemo delno uporabo
odvednega blata v kmetijstvu in za rckultiviranje manj-
vrednih povrdin v okolici mesta. .

Vrednost investicije II. faze gradnje CCN ocenjuje-
mo na 5.800 miljonov SIT (po cenah na dan
31.9.1994). Pri¢akovani obratovalni stroski znafajo
1.100 milijonov SIT letno ali 30 SIT/m? odiséene
odpadne vode. Obratovalni strodki vkljuéujejo stroske za
energijo, stroske dela, kemikalij, popravila strojev in
naprav ter za amortizacijo in stroske za konéno odlagan-
je odveénega blata. Vanje 3¢ niso vkljuéeni finanéni
strogki. '

Udinck ¢iscenja bo ustrezal sedanjim predpisom za
spuddanje odpadne vode v naravni vodni tok.

Vse naprave so zasnovane tako, da jih je po potrebi
mogode povedati brez mortenja tistih delov naprave, ki
#e obratujejo.

Centralno dstilno napravo bomo kasneje povedevali
v skladu z razvojnimi moznostmi in zahtevami — pred-
vsem za zagotavljanje ¢im boljie kvalitete odidéene vode,
smotinejiega in cenejfega obratovanja in za izboljSanje
gospodarjenja z odvecnim blatom.




