NMNADZOR KAKOVOSTI

Trditev, da je kakovost pitne vode med vsemi Zivili pod
najstroZfim nadzovom, gotovo dvéi za velike vodooskrbne
sisteme. Zovadi velikegn pomena oskrbe prebivalitva z
zdravo pitno vodo se vavevanju vodnih vivey, pripravi
pitne vode in nadzovi njene kakovosti v vazvitem spety
posveca velike skvb. Z vazvojem kemije in mikvobiologije
so se metode nadzora kakovosti v zadnjib desetletjih tako
vekoc pribligale popolnosti. Temu razvoju so sledile tudi
slovenske institucije, to so vegionalni zavodi za zdrav-
styemo varstpo in Institut za vavovanje zdvavia Re-
publike Slovenije. Cisto honkvetno: nadzor kakovosti pit-
ne vode je v Ljubljani tak kot g

drugod v rvazvitib  evropskib
drzavah. O Nadzor kakovosti
vodnih virov in vode, ki po vo-
dovodnem omredju potuge k po-
trosnikom, opravija v Liubljani
Institut za vavovanje zdrvavia
Republike Slovenije. Letno pre-
Hleda vec kor 11.000 vzorcer.
Velika vecina preiskav so osnov-
ne fizikalno-kemijske in osnov-
ne mikrobioloske preiskave. S po-
sebno pogodbo je nase podjetje
pri tem instituty navedilo tuds
zelo obsezne, tako imenovanc
“razsivjene” preiskave vode, pri
katerih se doloca prek 150 spo-
Jin, elementov, oz. lastnosti vo-
de. Fizikalne, kemijske in mi-
kerobioloske preiskave stanejo prek
40.000.000 SIT na lero. ) Siste-
maticno spremljanje kakovosti
liubljanske podtalnice je rtudi

2. nagrado - rolko je dobila
Urska Vrhovee, Biledanska 4,
61000 Ljubljana.

Nagrade

LIJUBLJANSKE PITNE VODE

v programu republiskega monitovinga vivov pitne vode.
Izvajalec teh preiskav za podrodje Linbljane je prav tako
Institut za varovanje zdravia RS. T Nadzor kakovosti
opravija tovej neodvisna javna institucijn. Podjetje
Vedovod — Kanalizacijn ima, kljub Ze opisanemn zuna-
njemu nadzoru, se notrangi sistem nadzora. V labora-
torijn za nadzor kakovesti pitne in odpadne vode je
6 zaposlenih, in sicer dva diplomivana kemika, diplomi-
rani biolog in trije kemijski tehniki. Na podrociu nad-
zora hkakovosti vodwib virov in vode v omredju dela
polovica osebje. U] Laboratorij je usposobljen za analize
glavnih  anorganskih  primesi
vode, za analize nekaterih one-
snagenj, npr. s teghimi koving-
mi, bovom, povsinsko aktivni-
mi snovmi, NTA, EDTA, pa
tudi za osnovne wmikrobioloske
preiskave. Ena od nalog kewmi-
kov v laboratoriju je spremlja-
nfe rezultatoy preiskay rednega
nadzore in  drugih  posebnih
preiskav. L Zelo pomembno vio-
o pri nadzoru oskvbe z vodo
ima sanitarna sluzba, v kateri
delnta dva sanitarna vefeventn.
Njuno podrodje delx je ovgn-
nizacija odvzema vaorcey, vode-
nje podatkovne baze za fizi-
kalno-kemijske in mikrobioloshe
preiskave, evidentivanje  vseh
dogodkov, ki labke vplivajo na
kvaliteto vode pri potrosnikih,
nadzor kloriranje vode in 0b-
ravava pritogh potrosnikoy,

tel.: 13 36 144, 13 36 198,
13 36 270, int. 26.
Obéani, ki menijo, da kakovost

Obcani,

Kot smo Ze obljubili v 5. Stevil-
ki VODE, objavljamo rezultate
“rebanja odgovorov na nagrad-
na vpradanja.

1. nagrado - gorsko kolo je
dobila Irena Mavec, Tzanska
263, 61000 Ljubljana,

Izzrebanih je bilo e 70 majic »
napisom “Voda”, ki smo jih Ze
poslali sre¢nim dobitnikom, se-
znama pa zaradi preobseZnosti
ne moremo objaviti. Vsem na-
grajencem destitamo in upamo,
da bodo $e sodelovali z nami.

ki jih zanimajo podatki o pitni
vodi v Ljubljani, se lahko obra-
&ajo na

Sanitarno sluzbo,

tel.: 168 35 91, int. 207, ali na
Laboratorij za nadzor kako-
vosti pitne in odpadne vode,

pitne vode pri njih ni ustrezna,
naj pokli¢ejo

Sanitarno sluZbo,

tel.: 168 35 91, int. 207, ali
Zdravstveni inSpektorat Mi-
nistrstva za zdravstvo,
Vilharjeva 33, rel.: 322 061,
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KRATEK PRIKAZ OSKREE S PITNO VODO
V LJUBLJANI
aravne razmere za oskrbo s pitno vodo so v Ljub-
N!jmi zelo ugodne. Prav pod mestom in v nje-
govi neposredni bliZini so velike zaloge podtal-
nice, ki je izredno kakovostna, Zato je ni potrebno disti-
t, tako kot pri skoraj vseh vedjih mestih v svetu, ampak
jo s érpalkami dvignemo iz globine 20-100 m in podlje-
mo po cevovodih k uporabnikom, O Razlicni predeli
- ~—

mesta dobivajo vodo iz razliénih érpali$é; imenujemo jih
vodarne. Podrodja, ki jih posamezne vodarne oskrbuje-
jo, so prikazana na priloZeni sliki. Vedina gospodinjstev
in drugih uporabnikov dobiva vodo samo iz ene
vodarne — Sentvidéani iz vodame Sentvid, Siskarji iz
vodarne Klede, prebivalei Jars, Fuzin in Polja iz vodarne
Hrastje in tako naprej; vsch nasclij ne bomo navajali, ker
bo lahko iz priloZene slike vsak sam ugotovil, na kare-
rem podrodju je. Kdor pa biva na mejnih delih prika-
zanih podrodij, lahke izmeniéno dobiva vodo iz dvch
vodarn, kar je odvisno od koli¢ine naérpane vode v po-
samezni vodarni, saj je ccloten sistem cevovodov pove-
zan. Vodarne Sentvid, Klede in Hrastie leZijo med obrob-
jem mesta in Savo, vodarna Jardki prod ob Savi blizu
Crnug, vodarna Brest pa blizu Iga (zunaj podroda, ki ga
prikazuje skica). Naérr vodovodnega sistema z vodarna-
mi in vodohrani je bil objavljen v prvi Stevilki glasila
Voda (marec 1994). O Ljubljansko podtalnico napajajo
reka Sava in padavine. Za najvedji vodarni Klede in Hrast-
je velja, da je v nadrpani vodi priblizno polovica vode iz
Save. Vodarna Brest dobiva vodo iz I$ke. O Nekatera na-
selja na obrobju mestne ob&ine Ljubljana dobivajo vodo
iz lokalnih vodovodnih sistemov.

ZNACILNOSTI PODTALNICE, KI NAPAJA MESTO

ima voda v Ljubljani je po kolidini anorganskih
Psnnvi, ki jih vsebuje, nekako v zlati sredini glede

na celotni razpon, ko je voda S¢ uporabna za sani-
rarne namene. Po izparevanju encga litra vode ostane v
posodi 250 do 350 mg suhe snovi. Po koli¢ini so najvaz-
nejse sestavine kalcij, magnezij in bikarbonat (glej tabelo
1). Posamezne vodarne sc glede sestave vode razlikuje-
jo, te razlike pa so razmeroma majhne. Podtalnica, ki
napaja vodarno Brest, ima ved magnezija in manj kaleija
in natrija kot ostale vodarne. Najmanj anorganskih se-

Smarna gora.

Golovee

rganske snovi so v
pitni vodi nezaze-
lene, bodisi da je

njihov izvor naraven, bo-
disi da gre za onesnaZenje
s hi$nimi odpadnimi voda-
mi ali s katero od tisol
raznih snovi, ki se uporab-
ljjjo v industriji in kme-
tijstvu. Voda, ki jo ima na
razpolago mesto Ljublja-
na, je v tem oziru zclo ka-
kovostna. Organske nedi-
stode, ki so v savski vodi in
v dezevnici, ki pronica sko-
zi zemljo, odstranijo bak-
terije na povrdini kamenja
in peska v vodonosniku, O
Ker je tok vode podasen,
bakrerij pa niti ni posecbno
veliko, jih le malo prispe v
&rpalne vodnjake in naprej
v vodovodno omreje. V
1 mililitru vode (1 em3) je

TABELA 1: SESTAVA LIUBLJANSKE PITNE VODE

TABELA 2: LESTVICA TRDOTE VODE V NEMSKIH
TRDOTNIH STOPINJAH (°N) (SKUPNA TRDOTA)

P: Enota Obmotje
Temperatura °C 8-12*% Zelo mehka 0-6
pH 72-76 | Mehka 6-11
Elekrroprevodnost u$/cm (25°C) 350 - 550 | Srednje trda 11-17 Ljubljanska pitma voda
Kisik mg/| 5-7 Trda 17-22
Prosti ogljikov dioksid mg/1 0-15 | Zelowda nad 22
Kalcij* mg/I| 55-75 | 1 NEMSKA TRDOTNA STOPINJA (°N) =
Maguezij* mg/I 18-25 | 10my/t Ca0 = 17,8 mg/l CaCOy = 6,18 mmol/!
E:l‘,'f" mg/ : 3 : = i 5 | 1FRANCOSKA TRDOTNA STOPINJA () =
i mg/! B =15 | 10 mgt CuCO, = 0,56 nemske trdowne st. = 0,10 mmalyl

i‘;“gm e 3 Dﬁ }é - :Z ENOTE ZA PRIKAZ KONCENTRACE SNOVI:

_r onatna tr ota 1 mg/1= 15/m3 = 1 kg/1,000 m?
ch:‘ro_genkarbonan mg/: 233 i igo 1 g/l = 1 mg/w = 1 5/ 1,000 m?
i]ll(])raigi ::g;l 15 10 skoraj vedno manj od 10 bakrerij, pri nekaterih vod!ljr.-
Nitrati ** mg/1 10-30 | kihje celo treba preiskati ved mililitrov vode,‘da najde-
Silikati 1 3.7 mo eno samo bakterijo. Po predpisih sme biti v 1 ml

oAt mg/! neklorirane pitne vode najve¢ 100 bakeerij, pri vodi, ki
Subi ostanck mg/1 250 - 350 | s na vir polni v steklenice, pa najved 10 bakterij. Govo-
Opombe: * Na vodovodnem prikljuch rimo seveda o zdravju neskodljivih bakterijah. Crevesnih

* Pri vodarni Brest kaleij 45 — 60 mg/lin
magnezif 30 — 35 myg/l

** NO3-N je 2,5 = 7,0 mg/!

stavin in najnizjo trdoto ima voda, naérpana v vodarni
Jarski prod. (] Poleg sestavin, prikazanih v tabeli 1, so v
vodi $¢ §tevilne druge sestavine, ki pa so po kolidini ne-
pomembne. O Potrebam ¢lovedkega telesa ta voda po-
vsem ustreza, za pomivalne in pralne stroje in za vodo-
vodne indtalacije pa bi bilo bolje, ko bi bilo v njej manj
kalcija in magnezija. Cim ved je namred v vodi kaleije-
vih in magnezijevih soli, tem vedji dodatki pralnih sred-
stev so potrebni. Kogar zanimajo podatki o trdoti vode,
naj si ogleda tabelo 2.

V mestih razvitih evropskil driav in tudi v Ljubljani je voda, ki pritece iz pipe v stanovanju, soli ali hotelu,

praviloma neoporecna, tovef taka, da jo labko brez skybi pijemo. Vendar pa ni povsod enaka — v nekarerih

krajib jo prebivalci poskusijo le, kadar si umivajo zobe, drugod si z njo gasijo Zefo. 0 Pitna vodn naj bi bila
brez barve, bistra, brez vonja in brez okusa. Ce je poleg tega tudi hladna in vsebuje nekoliko ogljikovega di-

oksida, potem ne le, dn izpolnjuje predpisanc zakteve, temvec je tudi prav dobra osvedilna pijaca. O Pray-

zaprav ne le prav dobra, ampak za potesitey prave Zefe najbolisa pijacn. Poley tena pa ni nobeno drugo Zi-

vilo tako strogo in pogosto kontyolivano. Za vas uZitek in za vase zdravie je torej najboljin — voda iz ljub-

ljanskega vodovoda. D Razlike med eno ali druge pitno vodo pa so lahke velike, ceprav obe ustrezata
predpisanim normativosm. 0 Del odgovoroy najdete v tef stevilki VODE. O Anton Kranjc, glavni direkror

bakterdj in raznih bolezenskih klic v pitni vodi ne sme
biti in jih tudi ni, vsaj v Ljubljani ne.
ZAKAJ PRI VODARNI BREST VODO KLORIRAMO

do pri vodarni Brest kloriramo od prvega dne
g ; njenega obratovanja, ker je tako zaltevala sani-

STEVILCNOST BAKTERIJ V RAZNIH VODAH

pitno v D0 bakte

IPODTALNICA

Zo-ndkloriran odo je 1 rij /ml
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OCENA KAKOVOSTI

o pravilnikn o higienski neoporcénosti pitne
ondc (UL SFRJ 13/1987) je nadrpana podtalni-

ca pri vsch vodarmah ncoporeéna. Posebne,
lahko redemo nadstandardne, odlike pitne vode v Ljub-
ljani so velika bistrost, nizka temperatura, osveZujoé
okus, zelo nizka vsebnost organskih snovi in zelo nizko
Jtevilo bakterij. [0 Preidimo zdaj k snovem, ki so v pit-
ni vodi nezaZelene; ni jih velliko. Med rastlinskimi za-
litnimi sredstvi je mogode najti le sledove atrazina, to
je herbicida za zatiranje plevelov pri koruzi in Zitih.
Koncentracije so sicer $tirikrat niZje od mejnih vredno-
sti po nadih predpisih, vendar pa vedje od priporocil
EGS. Drugi made na spric¢evalu pitne vode, in sicer pri
vodarnah Kleée in Hrastje, je Sestvalentni krom. Njego-
va koncentracija v vodi pri potrosnikih nikoli ne preseze
10 ng/1, kar je veé kot dvakrat manj od fc dovoljene
mejne vrednosti. Drugade, npr. pri atrazinu, so dovo-
ljene mejne vrednosti pri nas tak$ne kot v Evropi, in
sicer 50 pg/l. Onesnazenje s kromom smo odkeili leta
1986, v podualje pa je verjetno prispel 3¢ nekaj let
pred tem. Predvidevamo, da bo Sestvalentni krom z
leti postopoma izginil iz podtalnice. O Nekateri potros-
niki, ki jih oskrbuje vodarna Brest, s¢ pritoZujcjo zaradi
vonja po kloru.

NEKAJ ZANIMIVEISIH PODATKOV
0 VODARNAH, KI OSKRBUJEJO LIUBLJANO

tarna inspekeija. Ta odloditey je bila utemeljena z
neurejeno kanalizacijo v bliZnjih naseljih {Ig, Matena,
Brest), kar predstavlja potencialno nevarnost za kako-
vost podtalnice, Nadrpana voda je naj-

boljge kakovosti v vseh ozirih, tudi
glede dtevila bakeerij. Ce bi s klori-
ranjem prenchali, bi se zaradi zelo
dolgega cevovoda (od Vodarne
Brest do Vica in dalje do Brezo-
vice je 15 km!) lahko pojavili
problemi s prckomernim
Stevilom bakeerij pri porab-
nikih. Enake bakeerije kot
one v podtalju namred prera-
$¢ajo rudi stene cevovodov.
Za razliko od tistih v pod-
talju, ki jih tla zadrZijo, pa
te bakerije tok odnasa in

jih je zato v vodi vedno

ved, ¢im dalji je cevovod.

Nevedena so vsa on % ke bist dstopajo od

naravnege ozadja.

Vodarna Nadrp. Skupna Klor. OnesnaZenja
voda, trdota KROM 6+ ATRAZIN
m3/d  nem.tr.st. do 0,5 ug/l

Jaskip. 7,000 11-14 ne ne da

Senwvid 12,000 15 ne ne da

Kleée 75,000 15-17 ne *do20ug/l da

Hrastje 48,000 14-16 ne *do10ug/l1 da

Brest 12,000 14 da nc da

Opombe:

* Podatek za zhivni vod z nafvisio koncentracijo kroma O+
Mejna vrednost za sestoalentni krom v pitni vodi je 50 pa/l.
Mefna vrednost za atvazin v pitni vodi je 2 pg/l.
1 ug/T = 1 g/’ = 1g/1,000 m?

Povedanih vsebnosti nitratov, nitritov, tezkih
kovin (z edino izjemo kroma) in lahkohlap-
nih ogljikovodikov v podtalnici, ki napaja

vodovodni sistem, ni. Ta onesnaZenja
nastopajo le ponekod zunaj ’
obmodij vodarn v vodnjakih,

ki sluZijo za pridobivanje
tehnolodke vode.




