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POTENCIALNI VODNI VIRI
V URBANEM OKOLJV

o

VODARNA KOSEZE

POMEMBEN POTENCIALNI VIR PITNE VODE
ZA LJUBLJANO V PRIHODNOSTI

TE RIMSKA EMONA SE JEOSKRBOVALA 12
L2VIRA ILATEK V PODUTIKU IN 17 ZAJETI] 1
ROZNTKA. TUDT DANES JE LARKO T0 0BMOCJE
VIR PITNE VODE, CE ZASCITIMO PODZEMNO
VODO MED ROZNIKOM TN PODUTIKOM.




KNJIZICI NA POT

VODNI VIRI LJUBLJANE IN VODARNA KOSEZE

OD KOD SE LJUBLJANA OSKRBUJE S PITNO VODOQ?

KAKO SE JE LJUBLJANA OSKRBOVALA S PITNO VODO V PRETEKLOSTI?
HIGIENSKE RAZMERE V LJUBLJANI'V PRETEKLOSTI

IN IZGRADNJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA

KAJ SE LAHKO NAUCIMO OD STARIH RIMLJANOV?

OD KOD SE OBNAVLJA PODZEMNA VODA?

VODARNA KOSEZE: POTENCIALNI VODNI VIR »NA SAVSKEM PRODU«
SOZITJE RABE PROSTORA IN VAROVANJE VODNIH VIROV

KAKO SE V NARAVI VODA SAMA OCISTI?
VKLJUCITEV ODPADNIH SNOVI IN ONESNAZENJA V BIOLOSKI KROG
KAKO VARUJEMO VODNI VIR VODARNE KOSEZE?

NACRTOVANJE ZA ZASCITO VODNIH VIROV

VIRI
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V naSem bivalnem okolju se dandanes prepleta veliko razli¢nih rab in dejavnosti -

obmogja, kjer bivamo, obmodja proizvodnih dejavnosti, obmocja prometne infrastrukture
itd. Da bomo lahko ohranili tudi druge funkcije prostora oziroma narave, kot je na primer
preskrba s pitno vodo, moramo dejavnosti v prostoru nacrtovati v sozvocju. To pomeni, da se
moramo pravilno odlocati, kje bomo gradili, kje bomo pridelovali hrano in kje bomo prostor
varovali za potrebe preskrbe s pitno vodo.

V Ljubljani so vsa aktivna ¢rpaliS¢a pitne vode zavarovana. To pomeni, da na teh obmogjih
obstajajo doloCene omejitve pri izvajanju dejavnosti, hkrati pa se izvajajo ukrepi, ki
prepreujejo onesnaZevanije voda. Pri projektu PROLINE-CE smo se ukvarjali z iskanjem

in razvijanjem ukrepov, ki nam lahko pomagajo ohranjati kakovost in koliino pitne vode. Z
varovanjem virov pitne vode se soocajo vse drZave, zato je pri projektu sodelovalo vec drzav
iz srednje Evrope. Vsaka drZava je ukrepe za varovanje virov pitne

vode preizkusila na testnem obmocju. V Sloveniji

smo si za testno obmocje izbrali potencialno V LJUBLJANT PLTNE VODE
vodarno Koseze in porecje reke Glindtice. L TREBA CISTITL, SA] J¢
ODLICNE KAKOVOSTL.

Poleg vsega nastetega moramo upostevati tudi
podnebne spremembe. Po dolocenih napovedih
lahko pricakujemo ve¢ ekstremnih vremenskih
dogodkov, recimo suse in poplave, ki vplivajo

na kakovost in koli¢ino pitne vode.




> o o | : ¢
V ODNi VIRI LJUBLJANE VAT OO0, KO TGS O, LA T
|N V 0 D A R N A k 0 s [ Z [ x?PKAEZZﬁ[H\m(AOIVSl)ES%.KU (ISTA, DA JE NT TREBA NIC CISTITI, SAJ JE

LJUBLJANSKA VODA IE D NEKDAT VELTA

Vodni vir za mesto Ljubljana in okolico je podzemna voda vodonosnikov Ljubljanskega polja in IANAJBOLJS0 DALEC NAOKOLT PREDVSEM NARASCAJOCE POTREBE PO VODL TN ONESNAZEVANJE VODNTH
Ljubljanskega barja. Ljubljano in bliznja naselja oskrbuje s pitno vodo centralni vodovodni ZARADT PODZEMNE VODE 17 DEBELTH VIROV ZARADT URBANIZACIJE IN INTENZIVNEGA KMETOVANTA SO
sistem, ki dobiva 90 % potrebne vode iz podzemne vode Ljubljanskega poljain 10 % iz NANOSOV PRODA REKE SAVE NA [EV PRETEKLOSTL PRIVEDLT DO ISKANJA POTENCLALNTH VODNIH
podzemne vode vrsaja ISke na juznem obrobju Ljubljanskega barja. LJUBLTANSKEM POLTV. VIROV V BLLZINT LJUBLTANE. S PODNEBNIME SPREMEMBAMI PA B0

NEGOTOVOST SE VECTA. VSEVU‘I!STUIECE VIRE PITNE VODE MORAMO
Zaradi velike zasedenosti prostora z razli¢nimi dejavnostmi in bliskovite urbanizacije zaledja TORE] SKRBNO VAROVATL! ISCEMO TUDT POTENCIALNE NOVE VIRE,
Ljubljane lahko viri pitne vode postanejo ogrozeni. Zato je vse aktualnejsa potreba po varovanju TAKAJ PA POTEM NOV KL JIH JE PRAV TAKO TREBA USTREINO ZAVAROVATL, DA BODO
vseh novih, potencialnih virov pitne vode in doslednem varovanju obstojecih virov. VODNT VIR V DRAVELJSKI LARKO SLUZILL TUDT NASIM ZANAMCEM.

DOLINT?

Za Ljubljano je pomemben
potencialni vodni vir Koseze.
Podzemna voda je kakovostna
in kolitinsko bogata. Ta vodni vir
je neodvisen od Ljubljanskega
polja, je blizu mesta in je na povrsju
zasciten z glinasto plastjo,
zato ima za Ljubljano
poseben pomen.

V primeru onesnazenja
vode Ljubljanskega polja
preskrba Ljubljane

s pitno vodo tako

ne bi bila ogrozena.
Pomembno je, da vse
potencialne vire pitne
vode pravocasno
ustrezno zavarujemo.

TUDL V DRAVELTSKL DOLINE 50 NANGSL

SHVSKEGA PRODA, SA) JEV GEOLOSKI
LJUBLJANSKO POLJE I60DOVIN U TEKLA REKA SAVA, K1 J
NAREDILA OKLJUK OKOLL ROZNLKA, IN
PODZENNA VODA JE ODLLCNE KAKOVOSTL

LJUBLJANSKO BARJE
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Vodarna Brest se nahaja na Ljubljanskem barju in je bila v centralni sistem vkljucena

v zaCetku osemdesetih let. Tu se nahaja 12 vodnjakov. V letu 2018 se je iz vodnjakov
nacrpalo 3,6 milijona m*ali 116,2 /s podzemne vode. Vecinoma so plitvi vodnjaki, iz
katerih se ¢rpa podzemno vodo iz globine do 28 m, trije vodnjaki pa zajemajo podzemno
vodo do globine 100 m. Iz te vodarne se oskrbujejo prebivalci Murgel, naselij ob Trzaski
cesti od Dolgega mostu do Brezovice, Vnanjih Goric, Bresta, Tomislja, Matene, I3ke Loke,
Centralni vodovodni sistem oskrbuje 330.000 prebivalcev Ljubljane in okolice. Iga in Crne vasi. Me3ano vodo vodarne Brest in Kle¢ pa dobivajo na Vicu, Vrhovcih in
Voda se Crpa iz petih vodam centralnega vodovodnega sistema, na obrobju pa Brdu.

poteka preskrba s pitno vodo iz Sestih lokalnih vodovodnih sistemov. Stiri vodarne
oziroma vodna Crpalis¢a v centralnem vodovodnem sistemu so na Ljubljanskem
polju, eno pa na Ljubljanskem barju.

OD KOD SE LJUBLJANA s )
OSXRBUJE S PITNO VODO?

Vodarna Klece je na zahodnem delu Ljubljanskega polja med strnjenim naseljem
in reko Savo. V tej vodarni se podzemna voda ¢rpa iz 16 vodnjakov. V letu 2018

se je nacrpalo 21,8 milijona m? ali 690 I/s. Samo s to vodo se oskrbuje obsezno
osrednje obmocje sistema: BeZigrad, JeZica, Siska, Koseze, Vodmat, Center in
Rozna dolina, del vode pa gre v meSani sistem na vzhodnem, juznem in zahodnem
delu Ljubljane.

Vodarna Jarski Brod. Iz treh vodnjakov se je v letu 2018 nacrpalo 1,5 milijona m?
ali 47,5 /s podzemne vode, ki oskrbuje prebivalce vzhodnega in severovzhodnega
dela Ljubljane: Sneberje, Zadobrova, Obrije, Tomacevo, Nove JarSe, Cmuce,
Podgorica, Sentjakob, Bericevo, Videm, Dol, Dolsko, Kamnica, Vinje, SenoZeti,
vodo pa prispeva tudi v mesani vodovodni sistem na vzhodnem in juznem delu
Ljubljane.

Vodarna Hrastje je na vzhodnem delu na desnem bregu Save. V letu 2018 se je
nacrpalo 1,04 milijona m¥/leto ali 33 I/s vode. Na¢rpana voda oskrbuje
predvsem vzhodni del Ljubljane.

Vodarna Sentvid je na zahodnem delu Ljubljanskega polja med pozidanimi
povrsinami in reko Savo. Iz treh vodnjakov se je v letu 2018 nacrpalo 2,3 milijona m?
ali 75 I/s podzemne vode. Vodarna napaja predvsem severni del Ljubljane: Ragico,
Gameljne, Smartno, Tacen, Brod, Vizmarje, Sentvid, Gunclje, StaneZice, Medno, Przan,
Dolnice, Glince, Podutik in Dravlje.
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Kljub prednostim vodovoda so imeli nekateri prebivalci odpor do vodovodnega sistema, saj so
bili navajeni, da se vodo dobiva neposredno iz narave. Bali so se, da bo pomanjkanje vode Se

A K o S [ J [ L J U B L J A N A - Eﬁggstteerjfj’dgaj;ukiilz;li\/sc?é(;hocpeonr:?r?;' ki je bila do takrat zaston]. Vztrajali so pri starih vodnjakih,

Ob prvih prikljucitvah hi$ na mestni vodovod so se zaceli pojavljati tudi prvi problemi. Nekateri
ljudje so puscali pipe odprte vso noc. Vecji porabi so botrovale tudi tehni¢ne napake, kot je
pokanje cevi, predvsem v zimskih mesecih. V susnih poletnih mesecih pa je vode Se vedno
primanjkovalo.

Vodovodno omreZje se je postopoma Sirilo s Sirjenjem mesta in razmah doseglo po drugi

Zdravstvene razmere do devetdesetih let 19. stoletja so bile v Ljubljani podobne srednjeveskim. svetovni vojni. Omogocilo je tudi ureditev stranis¢ z vodnim izplakovanjem ter kopalnic. Leta
Preden je Ljubljana dobila sodobni vodovod, so se njeni prebivalci oskrbovali s pitno vodo iz 1949 (popis prebivalcev) jé imelo vodovodno napeljavo 68 % hié in 55,4 % stanovanj,
zasebnih in javnih vodnjakov ter studencev v okolici mesta. Za druge potrebe so vodo zajemali iz s kopalnico pa je bilo opremljenih le 23 % stanovanj (popis 1973 32,5 %)

Ljubljanice. Ljubljana je sredi osemdesetih let 19. stoletja Stela 917 his, ki so se oskrbovale z vodo
iz 12 javnih in 305 zasebnih vodnjakov.

V19. stoletju je v Ljubljani kar petkrat izbruhnila epidemija kolere, ki je terjala precej Zivljen].

Zadnja je bila leta 1886. Ta ni bila vec tako huda, saj je Kochovo odkritje povzrocitelja kolere NI CUDNO, DA JE BILA VODA V MESTNIH VODNTAKLH
spremenilo razumevanje bolezni in uvedli so preventivne higienske ukrepe. Analize vode so ONESNAZENA TN KUZNA, CE PA SE JE V NEPOSREDNI SEDOBRO, DA S0 PRVT MIKROBIOLOGT
pokazale, da je bila pitna voda sprejemljiva le v Stirih javnih vodnjakih, v ostalih javnih vodnjakih BLLINT PRETAKALA TN V TLA PONTKALA ODPADNA UGOTOVILL, DA NALEZLJIVE BOLEZNT POVIROCATO
pa je bila pogosto oporecna in Skodljiva zdravju. Tudi voda v zasebnih vodnjakih je bila praviloma VODA'S KOMUNSKIH ULTCIC MIKROBL! TAKO SO ZACELL HIGIENTZACLTO MESTA
izredno slaba zaradi neurejenega odvajanja odpadnih voda. Obenem je bilo vode premalo za VUDUVUI)V]E PRINESEL CI5T0 VODO KANALIZA(I].A
potrebe prebivalstva, katerega Stevilo je neprestano narascalo. Stanje se je poslabsalo v susnem KOMUNSKE ULLCLCE?! .
obdobju, saj je marsikateri vodnjak presahnil. N E?II([ ODFADNE VODE I FEKALLTE POSPRAVILA 1
Po obseznih geoloskih in 1050 BILE SMRDLJTVE, UMAZANE, 0ZKE
UPAM, DA JEVODA Y hidrogeoloskih raziskavah je TN NEPOKRTTE ULLCE MED VEC HISAML,
TEM VODNJAKU vodovodni odsek obcinskega sveta KAMOR S0 TMELA ODVODE TUDT STEVILNA
SEDAT CISTAI leta 1888 sprejelo dlocitev STRANTSCA. ODPADNA VODA TN FEKALLE
0 zajetju podzemne vode na 50 SE TAM ZBIRALE TN PONTKALE V TLA

Ljubljanskem polju v bliZini Kle¢in
jeseni istega leta se je zacela
gradnja. Leta 1890 je Ljubljana
konéno dobila sodoben mestni
vodovod in voda je prvi¢ pritekla
K v 606 ljubljanskih hig. Vodovodni
sistem je obsegal vodarno Klece s
Stirimi vodnjaki, v katere so bile
vgrajene parne Crpalke z
zmogljivostjo 3.384 m*/dan,
primarni vodovod v dolZzini 27 km
in rezervoar na Rozniku s
prostornino 3.030 m?.
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HiGi[NSI([ RAZMERE V
LJUBLJANI V PRETEXLOSTI IN
IZ6GRADNJA KANALIZACIJSKEGA
SISTEMA

Vodovod z neoporecno vodo je bil ob koncu 19. stoletja za Ljubljano velika pridobitev, s
katero si je takratni mestni svetnik in kasnejsi Zupan Ivan Hribar prisluZil ¢astno mes¢anstvo.
Kasneje, Ze kot Zupan, je leta 1899 dal izdelati tudi centralni kanalizacijski nacrt, s katerim
je Ljubljana kon¢no zacela dobivati sodobno omreZje podzemnih odto¢nih kanalov. Strah, ki
50 ga epidemije kolere vzbujale med ljudmi, je Zupan Hribar uporabil kot povod za nadaljnjo
higienizacijo mesta.

CE IMAS GREZNICO, MORAS PREVERLTI, ALL JE VODOTESNA,
KAJ 1A LARKO ML STORINO, TN 70 REDNO PRAZNTTL. REDNO MORAS VZDRZEVATL HISNE PRIKLJUCKE.
DA OHRANIMO CISTO V0DO? PRAV TAKO SE V STRANTSCNO SKOLTKO NE MECE HRANE, KER PRLVABLIA
PODGANE, TER KEMIKALLY, KEK LANKD RAZIRETO KANALLZACLSKE
CEVI, TN MASCOB, KER SE CEVI ZAMAST]O .

KLECE NAPATA BOGAT VIR PODZEMNE VODE TN JE SE DANES NAJPOMEMBNEJSE
VODNO ZAJETJE V CENTRALNEM VODOVODNEM STSTEMU MESTA LTUBLTANA. 08
GRADNTT VODNIH CRPALISC SMO SE TAKRAT V- ZADOSTNT MERT UMAKNILT 17
MESTA, DA MESTO § SVOJO RASTJO NE BT OGROZILO VIROV PITNE VODE.

POMEMBNO JE, DA JE VODARNA KLECE LOCTRANA
GORVODNO 0D STRNJENEGA URBANEGA DELA MESTA.
CE BT CRPALISCA POSTAVILI DOLVODNO,
BL MESTO LARKO § SVOJIM VPLIVOM
ONESNAZILO PODZEMNE VODE. TAKD 50 St
TZ06NILI ONESNAZENTU VODNEGA VIRA §
FEKALITAMI IN DRUGIMI 0DPADNIMI
VODAMI 17 MESTA.

Splosni nacrt kanalizacije je zajemal gradnjo kanalizacijskega omreZja na obmocju mesta, obsegal
pa je tudi ureditev straniS¢ na izplakovanje, praznjenje greznic s ¢rpalkami, odvoz gnoja z vozovi
in ukinitev komunskih uli¢ic. Cilji mestne uprave so predvidevali iztok odpadnih voda in fekalij v
zbirne kanale na obeh straneh Ljubljanice in zdruZitev teh zunaj mesta. Zaradi neuresnicitve tega
pomembnega dela projekta so se zbiralni kanali iztekali naravnost v Ljubljanico, Gradascico in
Gruberjev prekop, ne da bi se fekalne in odpadne vode prej o€istile v Cistilnih napravah. To se je
reSevalo Sele kasneje, ob koncu prve svetovne vojne.

Po drugi svetovni vojni so v hitro rastoem mestu s prostovoljnim delom zgradili velik severni
zbiralnik za kanalizacijo mestnih predelov Siske, BeZigrada in dela Most, leta 1955 pa tudi za
Sentvid in okolico. Sredi petdesetih let je bila zgrajena Cistilna naprava Brod ob Savi, ki je bila prva
te vrste v Jugoslaviji.

Kanalizacijski sistem se ves ¢as dograjuje in prenavlja. Trenutno potekajo Stevilni projekti na
obmo¢ju aglomeracije Ljubljana, v sklopu katerih bo ukinjenih cca 3900 greznic. Na kanalizacijski
sistem in sodobno Cistilno napravo bo tako priklju¢enih 98 % objektov.

Danes, ko je samoumevno, da imamo sodobno urejena stranisca in kopalnice, se mogoce
premalo zavedamo, koliko je bilo treba storiti, da ljubljanskih ulicin trgov ne preveva vonj gnojnih
jam. Udobnosti sodobnega ¢asa so bile $e pred 100 leti prava redkost in privilegij bogatih.

Pomembno se je zavedati, da lahko le z ustreznim nacrtovanjem in umes¢anjem dejavnosti

ter upostevanjem dolocb vodovarstvenih obmocij ohranjamo kakovost vodnih virov na
Ljubljanskem polju in oskrbo Ljubljane s ¢isto pitno vodo. Premalo se zavedamo, kako s Siritvijo
mesta in umescanjem dejavnosti na oZja vodovarstvena obmocja nasih najpomembnejsih vodnih
virov na Ljubljanskem polju ogrozamo oskrbo Ljubljane s ¢isto pitno vodo.



",
DA BT ZIVEL VECNO,
VELIKO LET!

V rimski Emoni so prebivalci kot vir pitne vode najprej uporabljali vodnjake in ¢rpali
podzemno vodo. Kasneje, v prvem stoletju nasega Stetja, so pripeljali vodovod in vodo v
mesto iz izvira Slatek pri Kamni Gorici. Vodo so zajemali tudi z obmocja SiSenskega hriba.
Vodovod so zgradili od izvira Slatek do izteka severnega pobocja SiSenskega hriba, od tam
pa po severnem in vzhodnem robu Sienskega hriba in Tivolskega vrha do zahodnih
mestnih vrat. Od tam so vodo vodili po svin¢enih ceveh po mestu. Rimski vodovod iz
Podutika je bil v rabi vse do leta 1737.

Po mnenju arheologov je Emona, kljub obilici vode, ki je v mesto pritekla po vodovodih,
zaradi varnosti uporabljala in vzdrzevala tudi svoje vodnjake. Danes je vecina vodnjakov
in $tirn opudcenih ali huje, veliko jih je zasutih z odpadki, tudi nevarnimi. Zavedati se
moramo dragocenosti vseh vodnih virov in jih ustrezno varovati, kljub temu da danes
kakovostna pitna voda v obilici pritece iz pipe.

V rimski Emoni so imeli
urejeno tudi kanalizacijo,

ki so jo socasno z izgradnjo
vodovoda posodobili. Pod
vsemi cestami v smeri
vzhod-zahod so bili speljani
odtocni kanali - kloake -, ki
50 se zacenjale na zahodnem
robu mesta in vodile pod - =
vzhodnim obzidjem iz mesta Je
in se pred njim stekale v : -
odvodni kanal, ta pa se je
stekal v Ljubljanico. Kloake
so bili trdno zgrajeni ter z
glino in malto zatesnjeni 60 RA ISKO —
do 90 cm Siroki kanali, s 60 POIi_Ingggc:’ngo
do 150 cm visokimi stenami
ter gornjim delom, ki je bil
obokan ali konicast. Kloake
so bile tako trdno zgrajene,
da so bile nekatere v uporabi
Se v zaletku 20. stoletja. Sicer
pa so kloake redno €istili in
vzdrzevali.




V MESTU JE VELTKO HIS, KL TMAJO VODO § STREHE SPELTANO V KANALIZACLJO, POLEG TEGA JE VELTKO ASFALTNTH

o D k o D s [ o B N A v L J A POVASIN, K1 S0 NEPREPUSTNE, TN VELTKO VODE ODTECE V KANALLZACLJO. IARADL TEGA VELTK DEL DEITA NE
PONIKA V' PODZEMLTE IN NE POLNI ZALOG PODZEMNE VODE.
PODZEMNA VODA?

Vodonosnik Ljubljanskega polja se razprostira na vzhodnem delu Ljubljanske kotline UL UL AL UL MU
neotektonske udorine, ki jo je s peS¢eno-prodnimi nanosi zapolnila reka Sava. Napaja se v ;ﬂk{lll\}: ‘;ﬁ\;\llﬂlummjgog[P0m&,\/mA{ISHUZsNUKlJBA;“['ZI?\A[[IK]?EN\/E I?IIIES;HU\;E[(M(i iANU%IWl}
glavnem iz padavin in reke Save, v manjSi meri pa tudi iz hribovitega zaledja na jugozahodnem . IO oA U, i

robu Ljubljanske kotline. Le majhna koli¢ina podzemne vode doteka z Barja med Roznikom in MERT OMOGOCATO NARAVNT SAMOCISTILNT PROCESL.
Gradom. Hitrost toka podzemne vode se ocenjuje od nekaj metrov do nekaj deset metrov na
dan.

oo ‘ )\

Zaradi hidroelektrarn in regulacijskih del na Savi se je struga Save zoZala in poglobila, zato se je )
gladina podzemne vode Ljubljanskega polja znizala. Urbanizacija Ljubljanskega polja in vedno 1
vet asfaltiranih ter betoniranih povrsin vplivajo na to, da vse manj padavinske vode pronica v 7

tla in obnavlja zaloge podzemne vode, saj je vse vec dejansko odtece v kanalizacijo. Podnebne .
spremembe z ekstremnimi vremenskimi dogodki z mocnimi nalivi ali dolgimi suSnimi obdobji

to stanje Se poslab3ujejo.

LJUBLJANSKO POLJE
@ LJUBLIANSKO BARJE
URBANIZACIJA

= = -

NO, BOM PA JAZ MALO VODE DODAL!
JO7, TA PANT (ISTA!
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VODARNA KOSEZE :POTENCIALNI
VODNI VIR NA »SAVSKEM PRODVK

Vsak javni vodovod mora imeti zagotovljena rezervna zajetja za pitno vodo, neodvisna od
glavnih, iz katerih se lahko v nujnih primerih zagotavlja oskrba s pitno vodo na obmogju
javnega vodovoda. Pomembno je varovati tudi vse potencialne vodne vire, $e posebej bogate
in kakovostne potencialne vodne vire, kakrsen je vodni vir v Draveljski dolini. V prostorskem
nacrtu Mestne obcine Ljubljana je namrec vrisan kot nacrtovano zajetje za pitno vodo
(zavarno oskrbo Ljubljane s pitno vodo).

Razlog, zakaj je na tem obmocju tako bogat in kakovosten vodni vir, gre pripisati temu,

da je podzemna voda s povrsine zavarovana z do 20 m debelo plastjo glinastih jezerskih
sedimentov. Obmocje med Roznikom in Polhograjskim hribovjem, sedanja Draveljska dolina,
je bilo namre¢ zatok barjanskega jezera. O tem priajo tudi sledi kolis¢arskih naselij, ki so jih
na tem obmocju odkrili pri gradnji avtoceste.

Pod plastjo jezerskih glinastih sedimentov se nahaja debela plast proda, ki ga je, glede na
rezultate geoloskih raziskav, nanosila reka Sava. To pomeni, da je neko¢ v daljni geoloski
preteklosti reka Sava tekla skozi oZino med Roznikom in vzhodnim robom Polhograjskega
hribovija, ki ga tvorijo vrhovi Velika Trata, Tosko Celo in Klobuk, ter s prodom polnila najniZji
del Ljubljanske kotline. Skozi ¢as je nanosila debele plasti re¢nih sedimentov (proda in peska),
ki sedaj predstavljajo bogat vodonosnik s kakovostno pitno vodo. Mati¢na osnova so permski
in karbonski konglomerati, pe¢enjaki in skrilavi glinovci, deloma pa tudi triasni apnenci in
dolomiti na obmocju porecja Glin¢ice. Vodonosnik se napaja s padavinsko vodo, ki pade na
hribovito okolico, ter s podzemno vodo z Ljubljanskega barja, ki preko Draveljske doline tece
na Ljubljansko polje.

WM. REZERVNT VIR PITNE VODE?
POTENCLALNI VIR? ..

LAKAT TMAM PA JAZ SAMO ENO POSODO Z
vobo!?

— —

A, SAT ML TUDT PRL SOSEDU DAJ0 PITI!
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Na obmogju nekdanjega zatoka barjanskega jezera danes prevladujejo ravninski gozdovi
in travniki. Ker gre za nekoliko bolj vlazna tla, obmocje ni najprimerneje za intenzivno
kmetijsko pridelavo. Poleg tega je to poplavno obmocje, pri cemer gre v vetjem delu za
redne poplave s povratno dobo 10 let. CrpaliSce je locirano izven poplavnega obmocja
tako, da je varno pred poplavami.

Obmoje je zavarovano kot ekosistemska naravna vrednota Roznik, Sisenski hrib in
Koseski borst s habitati zavarovanih in ogroZenih vrst ter kot Krajinski park Tivoli, RoZnik
in Sisenski hrib, ki mestu nudi Stevilne koristi. Gre za priljubljeno obmocje rekreacije in
sprostitve, ki predstavlja mestna plju¢a in dom Stevilnim rastlinskim in Zivalskim vrstam.

VCASTH TE SAVA TEKLA OKOLL ROZNIKA
TN ZASTPALA DRAVELTSKO DOLINO §
PRODOM .

... POTEM PA JE BIL V DRAVELJSKI DOLINT
TATOK BARJANSKEGA JEZERA, KT JE VODONOSNE
PLASTL SAVSKEGA PRODA ZASCITIL 7 DEBELO
PLASTJO 6LINE ..

PIVOVARNA UNTON JE NAJPREJ DOBIVALA
VODO 17 12VIROV ROZNIKA, SELE KASNETE 50
TZVRTALL GLOBOKE VODNJAKE SKORAJ SREDT
LJUBLJANE ...



 OZiTJE RABE PROSTORA iN  —

VAROVANJ[ VODNIH VIROV

Prostor je omejena dobrina. Zato se v njem nujno pojavlja konflikt razli¢nih interesov.
Na obravnavanem obmogju se trenutno nahajajo sledece rabe: pretezno ekstenzivno
kmetijstvo, varovano obmocje krajinski park Tivoli, RoZnik in SiSenski hrib, Koseski bajer ter
Pot spominov in tovariStva kot pomembna obmocja vsakodnevne rekreacije, Zivalski vrt kot

pomembna izletniSka tocka, avtocesta, ki se bo v prihodnosti Se razsirila, poselitev, ki se nepre-

stano Siri v ta prostor ...

POGLEJ, KAKO LEPO SO UREDILT POTOKE, ZATO DA BT ZASCITILT MESTO PRED POPLAVAMI. VSE UREDITVE SO NAREJENE SONARAVNO
7 0BSEZNIMT OBREZNIMT MOKRISCL. MOKRISCA POMAGAJO ZADRZEVATL POPLAVNO VODO, HKRATI PA FUNKCTONIRAJO KOT MALE
RASTLINSKE CISTILNE NAPRAVE, KT POVRSINSKE VODE 0CTSTIJO NECTSTOC,

KUL! KAJ PA, CE KMETTE PREVEC 6NOTIJO SVOTA POLJA?

BOGATA OBREINA VEGETACITA POMAGA PREPRECEVATL, DA BT GNOJILA PRESLA V
POVRSINSKE VODOTOKE, SAJ SE ABSORBIRATO ZE V OBREZNTH MOKRISCTH. TODA
PROBLEM JE, CE JE TEH GNOJTL TOLLKO PREVEC, DA JIH RASTLINE NA POLJU KAKOR
TUDT RASTLINE OBREZNTH MOKRISC NE MOREJO PORABITL IN SE VISEK SPIRA V
PODZEMLTE. SAT VES, TUDL PREVEC DOBREGA JE LAHKO SKODLJTVO.

MISLIS PREVEC COKOLADE IN SLADOLEDA?

oM mmm

"-“--—-.-..

Trenutno je rezervni vodni vir Koseze na obmocju tretjega varstvenega obmocja (VVO Il1).
Po izgradnji vodarne Koseze se bo na tem obmocju spremenilo VVO, saj bosta dodatno
definirani $e prvo in drugo obmocje, kar pomeni strozji rezim varovanja. Smiselno pa bi bilo
ustrezne reZime varovanja na potencialnem viru pitne vode vzpostaviti Ze prej.

Obstojece rabe so sorazmerno dobro usklajene z varovalnimi ukrepi in reZimi bodocih VVO.
Zato je treba poskrbeti, da bo tako tudi ostalo. Na obmocje se nikakor ne sme Siriti
urbanizacija, temvec bo moralo obmogje ohraniti znacaj ekstenzivnega kmetijskega prostora
zmocno pasivno rekreacijsko rabo, ki ta prostor zaznamuje Ze sedaj. Kmetijstvo je vtem
prostoru smiselno razvijati v smeri ekoloske pridelave, gozdne povrsine ustrezno vzdrzevati, da
se prepredijo erozija in s tem ogolitev tal in vecja izpostavljenost podzemne vode onesnazZenju
s povrsja. Urediti je treba odvajanje zalednih odvajanje zalednih in povrSinskih voda z RoZnika,
ustrezno odvajanije in Cistenje odpadmh voda povsod, kjer to $e ni zagotovljeno, in zagotoviti
ustrezen nadzor nad izvajanjem Cis¢enja odpadnih voda ... Na poplavnih ravnicah pa je treba
ohranjati in revitalizirati obrezna mokris¢a in rabo prostora prilagajati poplavnemu obmogju.

SAJ VES, DOBREGA MORA BITL RAVNO PRAV. TORE], CE KMETJE GNOJLIO TAKRAT, KO JE ZA T0 USTREZEN CAS,
IN V KOLLCINAH, KT SO PRIMERNE GLEDE NA ANALLZO TAL TN VRSTE PRIDELKA, NE ONESNAZUTEJO OKOLJO ...

10 SE SLIST ZAPLETENO! TN T0 ZAGOTAVLJA, DA BO POTENCIALNT VIR
PLTNE VODE ZAVAROVAN ZA PRIHODNTO RABO?

NE SAMO T0. NA OZ7TH VODOVARSTVENTH 0BMOCTIH 5O STROGE PREPOVEDL IN OMEJITVE
GLEDE GNOJENTA TER RABE ZASCLTNIH SREDSTEV 24 RASTLINE. PRIDELEK JE LARKO PRECE]
MANTSL KOT NA DRUGLH KMETLJSKIH ZEMLTISCIH, ZATO KMETTE DOBIVAJO DENARNO

0DSKODNING ..
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AXO SE V NARAVI

~ VODA SAMA OCiSTi

N
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Spoznanje o samocistilni sposobnosti vode so nasi predniki strnili v rek, da se voda ocisti,
ko stece Cez sedem kamnov. SIisi se preprosto, vendar gre pri tem za preplet razli¢nih med
seboj soodvisnih naravnih procesov, med katerimi lo¢imo fizikalne, bioloske in kemijske.

Cistilni procesi, ki vplivajo na kakovost podzemne vode, se za¢nejo Ze na povrsini. Vodni
krog, v katerem voda spreminja agregatno stanje iz tekocCega ali trdnega v plinasto, je
eden osnovnih procesov, skozi katerega se voda preciscuje, saj med izhlapevanjem v
atmosfero za seboj pusca glavnino necistoc, ki se kopicijo na in v zemeljskem povrsiju,

ter se v obliki padavin vraca o¢iscena.

Najpomembne;si fizikalni proces v tleh je filtracija, saj trdni delci ostajajo na povrsini

0z. na povrsini gostejsih plasti tal, medtem ko se tekoti delci precejajo skozi razlitne plasti
talin nezasicene cone do podzemne vode. Preostanek v vodi raztopljenega onesnaZenja
se pomesa s podzemno vodo in razredgi, a hkrati se lahko del tudi akumulira. Pri

tem se podzemna voda obogati s kisikom, ki je prisoten v tleh in nezasiceni coni, kjer
Zivijo Stevilni mikroorganizmi, ki v vodi raztopljene pline potrebujejo za svoje Zivljenje.
Onesnazenje se zmanjSuje tudi zaradi toka vode, saj se oblak onesnaZenja Siri v prostoru, s
tem pa se zmanjSuje koncentracija snovi.

Za razumevanje bioloskih procesov in njihove vloge pri samocistilnih sposobnostih vode je
treba poznati kroZenje snovi v ekosistemu. Sicer imajo odlocilno vlogo pri samocistilnih
procesih organizmi, ki razgradijo odmrlo organsko snov na osnovne elemente
(mineralizacija), ki jih nato rastline lahko uporabijo kot hrano in vgradijo v svoja telesa
(asimilacija). Najvet organizmov, ki razgrajujejo odmrlo organsko snov v vodnih in vlaznih
okoljih, Zivi na re¢nem dnu ali v vlaznih tleh.

Ko govorimo o bioloskih procesih ¢iscenja podzemne vode, se moramo zavedati celovite
povezanosti povrinskih in podzemnih voda. Glavnina bioloskih procesov, pomembnih za
kakovost vode, se odvija na povr3ini, to je v ekosistemih povrSinskih voda in mokris¢, ter
vzgornjih plasteh tal. Organizmi so prisotni tudi v vodonosniku tako v nezasiceni kot tudi
zasiceni coni (pod nivojem podzemne vode), kjer organizmi razgrajujejo organske snovi.
Pri tem sodelujejo prav vsi organizmi, ki sestavljajo Zivljenjske zdruzbe teh okolij.

Ce hotemo imeti kar najcistej$o podzemno vodo ter v &im veji meri ohraniti naravno
samocistilno sposobnost tal in mokris¢, moramo vsa onesnazenja prestreci Ze na povrsini.

Za CiScenje podzemne vode so zelo pomembni tudi kemijski procesi, ki potekajo v vodi
in v kontaktu s kamnino ter so zelo kompleksni. To so procesi sorpcije, ionske izmenjave,
raztapljanja/obarjanja, oksidacije in redukcije, ki pomembno prispevajo k zmanjsevanju
koncentracije snovi v vodi.



TeZava nastane, Ce je onesnazil prevec ali ¢e so umetnega izvora in jih naravni
razkrojevalci ne morejo razgraditi.

o Cejevpovrsinski vodi prevet hranilnih snovi (fosfatov in nitratov), ki so hrana za
rastline, se rastline prevec razmnozijo. Nekatere alge se tako mo¢no razmnotzijo, da lahko
ponoati, ko ne proizvajajo kisika, ampak ga samo porabljajo za dihanje, kisika zmanjka.

To lahko povzroti pomor Zivljenja v vodi. Ko masa teh rastlin (in Zivali) odmre, jih morajo
razgrajevalci razkrojiti, pri cemer se spet porablja kisik. Ce tega ni, odmrla organska snov
gnije. Temu pojavu recemo evtrofikacija.

Organizmi odpadne organske snovi v vodi uporabijo kot hrano za svojo rast in
razvoj. Tako se odpadne snovi vkljucijo v bioloski krog. S tem se onesnazenje
moc¢no zmanj3a in voda se v vodnih okoljih ocisti. Ti procesi so podobni tistim
v bioloski Cistilni napravi.
SevetjateZava nastane, ¢e so v vodi snovi antropogenega izvora (produkti kemicne,
9 petrokemicne ali farmacevtske industrije, kot so pesticidi), za katere v naravi ni ustreznih
= razgrajevalcev. Pogosto so te snovi za okolje strupene, njihov proces mineralizacije in

razkroja v okolju neskodljive snovi pa $e ni povsem znan.

P 'Q‘\ Q,-; NARAVNI KROG: . ANTROPOGENI VPLIV:
Q¥ <Q

------------------- organske snovi antropogenega
Q ] izvora: organska kemija
> etrokemija
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anorganske snovi
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KAKO VARUJEMO VODNI VIR L T
g . . . 4 . 2 notranii it doloti s Etevi
V DRAVELJSKI DOLINI? di, i porebue vods, da potasi pritfe d trpalRta, Teko njorje abmoie dolota
50 dni, kar pomeni, da v tem ¢asu mikrobi odmrejo, ozje obmocje pa 400 dni, kar naj bi
zado3calo, da se onesnaZenje zaradi biokemijskih procesov v tem ¢asu zmanjsa.

V preteklosti se je varovanje vodnih virov omejevalo predvsem na mesto zajema (Crpalisce). Pri podzemnih vodah v kraskih kamninah, skozi katere se voda zelo hitro pretaka po
Na izvirih so zgradili korita, postavili vodnjake in podobno. kraskih kanalih, pa mejo notranjih obmocij doloca Stevilo ur, ki jih potrebuje voda, da

pritece do Crpalisca. V primeru nenadnega onesnaZenja vodnega vira je intervencija
V Sloveniji je podzemna voda glavni vir pitne vode. Da bi jo zavarovali pred onesnaZenjem, $e moZna v manj kot 12 urah za najoZje obmocje in v manj kot 48 urah (2 dni) za oZje
je treba okolico zajetij, kjer se ¢rpa voda za pitje, ter celotno napajalno zaledje zajetja dobro obmogje.

zavarovati. Te povrsine imenujemo vodovarstvena obmogja. Obmogje ¢rpalisca z zajetjem vode
je zasciteno z visoko ograjo. Okrog zajetja lo¢imo e tri vodovarstvena obmocja z razli¢no stopnjo
varovanja:

1. najoZje vodovarstveno obmogje, z najstrozjim reZimom varovanja. Na tem obmodju se ne
sme uporabljati gnojil in sredstev za unicevanje plevelov in Skodljivcev, ne sme se graditi
novih cest in stavh, prepovedan je golosek, ne sme se izkopavati peska in gramoza ter
odpirati kamnolomov;

2. oZje vodovarstveno obmocgje, s strogim rezimom varovanja, kjer ne sme biti skladis¢
kemikalij, goriva ali drugih potencialno nevarnih snovi, ki bi lahko onesnazile podzemno
vodo;

3. SirSe vodovarstveno obmocje,
z blagim reZimom varovanja, ki zajema celotno zaledje,
od koder se napaja vodni vir.

VODARNA KOSEZE B0 PRAVZAPRAV CRPALA VODO 17 PRODNATIH
NANOSOV SAVE, SAT JE VCASIH SAVA TEKLA PO DRAVEL]SKI
DOLINT. GRE TORE] ZA KAKOVOSTEN IN BOGAT VIR VODE, KI Jt

HKRATL TUDL V NEPOSREDNT BLLEINT MESTA TN SORAZMERNO VODOVARSTVENA OBMOCJA:
DOBRO ZAVAROVAN, KER NA 0BMOCTU NT INTENZIVNEGA o
KMETLSTVA ALL DRUGLH RAB, KL BT TUDL LAHKO VPLIVALE |- varstveni rezim
NA KAKOVOST. 1. varstveni rezim

AW il varstveni rezim

zelene povrsine

urbanizacija
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NS0 SAMO KMETJE, KI PUSCAT0 0DTLS SVOJE RASTLIN TN 6NOJIL.

. S o v e N AKTIVNOSTI NA KAKOVOST PODZEMNE VODE,
Za varovanje vodnih virov je treba uskladiti rabo prostora ter dolociti zastitne ukrepe, ki jih je treba 70 50 TUDT DRUGE AKTIVNOSTI (INDUSTRIJA, 0BT
dosledno uresnicevati z obcinskim prostorskim nacrtom, nacrtom upravljanja voda, kmetijsko o

politiko, gozdnogospodarskimi naCrti, skratka z vsemi instrumenti, ki jih imajo drZava, obina in PHIC N

pristojne institucije na razpolago. KMETOVALCE JE TREBA SPOBUTATL K
NATUETHKOVITETSA JE VISOKA BIOLOSKT PRIDELAVI ZELENTAVE IN SADJA TER

V v PODZEMNE VODE S0 OCEM NATVECKRAT SKRITE. POG0STO SE DENARNA KAZEN! A TEHEHIN LI B LIS
POSEBNO PROBLEMATLCNA 50 0BMOCTA BREZ L TAVEOMID, DA PSEGLY MACAYND DOLIE VALLVATG LOKALNO PREDELANT HRANL.
KANALLZACLJE. GRADLJO SE MALE CISTILNE NAPRAVE, ’

ANE FUNKCLONIRATO, KOT BT MORALE! PROBLEM STA o1l HIU L SO 16

. NEPOPRAVLILVE NAPAKE.
12VEDBA TN PREDVSEM VZDRIEVAN]E! GOZD JE TREBA VZDRZEVATL. LASTNIKT 60ZDA S0 VECINOMA
STAREJS LJUDJE, KL TEGA NE ZMOREJO, ALL PA MESCAN, K PRIOKTETA MORA BLTL IDRAVIE
: SETEGA SPLON NE ZAVEDAO! LJUDL, KT 6A POGOUJE
Eg})ﬁ%ﬂ“ Ll PR L DAVENA POLLTLKA BL MORALA BLTL USMERTENA V PORVALD TN IDRAVSTVENO USTREZNA FLTNA
e FINANCNO STIMULACL]O TISTLH, KT FRISPEVATO K DRUZBENT VODA NA FLPL.
DOBROBLTL ZELENE TEHNOLOGLJE TTD.). LJUDI JE TREBA OZAVESTITL
) 0 TEM, KAKO RAVNATL .
NA VSEH VODOVARSTVENTH OBMOCTTH b1 TZ0BRAZEVALNO VSEBINO
MORALT UKREPE DOSLEDNEJE URESNICEVATL. : PREDSTAVIMO NA POLOZNTCAH!
10 VKLJUCUTE TUDT INSPEKCTJSKI NADZOR! POMEMBNA STA LIOBRAZEVAN]E '
IN OZAVESCANTE!

POVECATL JE TREBA KOMPENZACLJE ZA
OBDELAVO ZEMLJISC NA VODOVARSTVENTH
OBMOC]TH. SEDANTE SUBVENCLJE S0
PRENTZKE IN POVSEM NESPODBUDNE!

TUDL 7 TZ0BRAZEVANTEM NE DOSEZEMO PRAVEGA
UCINKA, CENT ODLOCITVE, KI JE KLJUCNA ZA
SPREMEMBO NACINA OBNASANTA IN DELOVANTA.
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Voda (podzemna in povrSinska) je javna dobrina, za katero smo dolzni
skrbeti, jo varovati in ohranjati za bodoce generacije. Ta cilj je zahteven,
saj je vplivov na okolje veliko in so vse intenzivnejsi. Na vodni vir vpliva

mnogo dejavnosti: promet, gospodarstvo, kmetijstvo, neurejena
kanalizacija, €rna odlagaliSca in podobno. Samo stalno zmanjSevanje in
dosledna omilitev teh vplivov zagotavljata dolgoro¢no kakovost vode.
OgroZenost lahko zmanjSamo le tako, da omejimo ¢lovekove vplive.
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