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ID 03

Specifikacija in uporaba alternativnega trdnega
goriva iz blata komunalne ¢istilne naprave

Vesna MISLEJY, Cirila BORDON!

+JP Vodovod-Kanalizacija d.o.o., Vodovodna cesta 90, SI-1000 LJUBLJANA
vmislej@vo-ka.si, chordon@vo-ka.si

Povzetek

Odvecno blato, ki nastaja na vsaki komunalni ¢istilni napravi, je odpadek, ki
ga je potrebno primerno obdelati. Glede na to, da v Sloveniji ni veliko mo-
znosti za kon¢no dispozicijo blata, predstavljamo moznost uporabe blata kot
trdno gorivo. Odvecno blato se skupaj z grezni¢nimi vsebinami in blatom
malih komunalnih éistilnih naprav, ki so na napravo sprejeti zaradi izvaja-
nja obvezne javne gospodarske sluzbe, biolosko stabilizira v gnilis¢u, strojno
zgoSc¢a in s toplotno obdelavo preoblikuje v pelete. Tak odpadek ima v se-
znamu odpadkov klasifikacijsko Stevilko 19 08 05 in je nenevaren, ¢e vseb-
nost potencialno okoljsko kriti¢énih komponent ne presega mejnih vrednosti.
Povzroéitelj odpadka je skladno z Uredbo o predelavi nenevarnih odpadkov
v trdno gorivo (UL RS &t. 57/2008) vzpostavil redni nadzorni sistem nad
kakovostjo blata, ki zajema vzorce iz vsake posiljke odpadka, odpremljene k
predelovalcu odpadka po postopku R1. V okviru postavljenega sistema ka-
kovosti po SIST-TS CEN/TS 15358 ima ¢istilna naprava vzpostavljen sistem
vzoréenje posuSenega blata v skladu z zahtevami standardov SIST EN ISO
5667-13 in SIST EN 15002 po akreditirani metodi. Rezultati povpreé¢nih me-
se¢nih vzorcev so statisti¢no obdelani tako, da podajajo povprecne vrednosti
in njihova letna nihanja.V poroc¢ilu so prikazani statisti¢no obdelani rezultati
karakterizacije dvanajstih zaporednih kompozitnih meseénih vzorcev pelet v
letu 2009 (januar-december) na predpisane limitne parametre iz pristojne-
ga predpisa. Za to obdobje je izdelana klasifikacija blata komunalne ¢istilne
naprave kot alternativnega trdnega goriva. Razred trdnega goriva (SIST-TS
CEN/TS 15359): NCV 4; Cl 1; Hg 4. Alternativno trdno gorivo iz blata komu-
nalne Cistilne naprave je glede na svojo kvaliteto uporabno za energetsko iz-
rabo v napravah za sosezig odpadkov, ki imajo vhodno toplotno mo¢ nad 50
MW, ki imajo okoljevarstveno dovoljenje za predelavo tovrstnih odpadkov
po postopku R1 in katerih emisije v zrak ustrezajo zahtevam za mejne vre-
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dnosti, ki so dolo¢ene s predpisom, ki ureja emisijo snovi v zrak iz sezigalnic
odpadkov in pri sosezigu odpadkov..

Klju¢ne besede: blato komunalne €istilne naprave, nenevaren odpadek,
toplotna obdelava, pelete, alternativno trdno gorivo, kla-
sifikacija.

Classification and sewage sludge use as an alterna-
tive solid fuel

Abstract

At the Central waste water treatmenr* plant of the city of Ljubljana the
excess activated sewage sludge (code 19 08 05) is produced during bi-
ological treatment of the municipal waste water. Together with ces-
spool content (code 20 03 04) and the sewage sludge from small waste
water treatment plants which is brought in due to the implementation
of mandatory public services, excess sludge is anaerobically stabilized
at the digester, dehydrated and dried into pellets. Such waste is listed
under the EWC number 19 08 05 and is considered a nonhazardo-
us waste if the content of potentially environmentally critical com-
ponents does not exceed the limit values. The dried processed sludge
has a substantial calorific value which matches the standardized cri-
teria for alternative solid fuels. In accordance with the Regulation OJ
RS, no. 57/2008 on the processing of nonhazardous waste into solid
fuel, the producer of the waste product has established a regular mo-
nitoring system of the quality of dried sewage sludge, which includes
sampling from each consignment of waste shipped to the cement kiln,
combining those samples into composite monthly samples, as well as
homogenizing and characterizing them under the prescribed standard
methods. Within the quality system, according to SIST TS CEN/TS
15358:2007, the treatment plant has an accredited method of sampling
of the dried sludge in accordance with the requirements of the SIST
EN ISO 5667-13 and SIST EN 15002 standards. The analytical results
of representative samples are statistically evaluated to provide average
values and their annual fluctuation. The report shows statistically pro-
cessed results from the characterization of twelve consecutive, com-
posite monthly samples of dry sludge during 2009 (January-Decem-
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ber) by the prescribed limit values 6f the a.m. mentioned regulation.
Classification of sludge as an alternative solid fuel has been determi-
ned as “NCV 4; Cl 1; Hg 4” according to SIST TS CEN/TS 15359:2007.
Alternative solid fuels obtained from sewage sludge are, according to its qua-
lity, suitable for the co-incineration of waste in the plants which have ther-
mal power exceeding 50 MW, an environmental permit for the processing of
such waste by the R1 procedure, air emissions and meeting the requirements
set by the regulation of emissions into the atmosphere from incineration and
co-incineration of waste.

Due to insufficient capacities of co-incineration plants in Slovenian, the
needs for alternative fuel are small. There are currently no plants that
would take over such waste and the waste is processed as a supple-
mental fuel in a cement kiln outside of the region of the waste formati-
on. Until the region hasn’t a specialized facility for energy and material
recovery of alternative fuels obtained from the biological treatment of
waste water, the future of the investments in waste quality is very un-
certain.

Key words: sewage sludge, nonhazardous waste, drying, pellets, alterna-
tive solid fuel, classification

1. UVOD

JP Vodovod - Kanalizacija d.o.o., Ljubljana (v nadaljevanju JP VO-KA)
opravlja storitev obvezne ob¢inske gospodarske javne sluzbe odvajanja in ¢i-
S¢enja komunalne odpadne in padavinske vode na podro¢ju Mestne obé¢ine
Ljubljana in v Sestih obéinah v okolici Ljubljane.

V skladu z zakonodajo mora zagotavljati tudi prevzem vsebine nepreto¢nih
greznic, goS¢ iz obstojecih preto¢nih greznic in blata iz malih komunalnih
Cistilnih naprav (MKCN).

W

V procesu ¢is¢enja komunalne odpadne vode nastaja veé vrst odpadkov, ki
jih je potrebno oskrbeti.

W

Odpadke, ki nastajajo pri ¢is¢enju komunalne odpadne vode, razvr$¢a evrop-
ski katalog odpadkov (EWC) v skupino 19. Blato ¢istilnih naprav spada v
podskupino 19 08, ki vklju¢uje kar 13 vrst odpadkov iz naprav za ¢iséenje
odpadnih vod komunalnega in industrijskega porekla. V slovenskem klasi-
fikacijskem seznamu odpadkov in v zakonodaji za odpadke je mulj glavni
izraz za odpadek iz bioloskega ¢is¢enja komunalne odpadne vode. Razlaga za

W WAy

pojem “mulj” je, da ta vklju¢uje tudi pojma “blato” in “go$¢”. Ustaljen izraz
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med operaterji na ¢istilnih napravah je pojem “blato” in kot tak ima klasifi-
kacijsko stevilko 19 08 05.

Blato predstavlja najvedji delez odpadkov KCN. Izvira predvsem iz odveéne-
ga blata po aerobnem bioloskem ¢is¢enju odpadne komunalne vode. S proce-
si obdelave odve¢nega blata na mestu nastanka je potrebno blato predelati v
obliko, ki jo je mozno obvladovati in ponuditi na trgu prevzemnikov in kon¢-
nih predelovalcev odpadkov.

V letu 2008 se je v Sloveniji zakonodaja na podrod¢ju ravnanja z odpadki pre-
novila in zaostrila, med drugim tudi za ravnanje z biolosko razgradljivimi
odpadki, $e posebno s tistimi, ki so namenjenimi za energetsko izrabo. Novi
predpisi doloé¢ajo, kateri odpadki se Stejejo med biolosko razgradljive in po-
dajajo smernice za njihovo konéno predelavo, ki je lahko tudi energetska iz-
raba. Doloceno je, kateri odpadki se lahko predelajo v trdno gorivo in kaksna
mora biti njegova kvaliteta.

Nove uredbe in spremembe Ze veljavnih natanéno opredeljujo odpadek iz ¢i-
§¢enja komunalne odpadne vode. Z Uredbo o odlaganju odpadkov na odlaga-
liséa, Ur.l. RS §t. 32/06, 98/07, 62/08 je bilo dolo¢eno, da od 15. julija 2009
blata ni bilo ve¢ mogoce odlagati na deponiji za nenevarne odpadke zaradi
njegove presezene kurilne vrednosti, celotnega organskega ogljika v odpad-
ku in preseZene vrednosti celotnega raztopljenega organskega ogljika DOC v
izluzku odpadka. Uredba o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo,
Ur.l. RS &t. 57/08 je dolodila pogoje za predelavo nenevarnih odpadkov v
trdno gorivo (postopek obdelave odpadka po R1), preden se ti uporabijo kot
gorivo ali dajo v promet za uporabo kot gorivo v napravi za sosezig odpadkov.
Uredba navaja, da je v trdno gorivo dovoljeno predelovati samo nenevarne
odpadke, kamor spada odpadek s klasifikacijsko Stevilko 19 08 05 - mulji iz
¢istilnih naprav komunalnih odpadnih vod, ¢e so izpolnjene zahteve za vnos
blata ¢istilnih naprav v ali na tla, dolo¢ene v predpisu, ki ureja uporabo blata
iz komunalnih ¢istilnih naprav v kmetijstvu. Ta dikcija v predpisu je sporna
in je v nasprotju z dejansko vsebino in pogoji uredbe.

1.1 Nastanek blata na CCNL

Centralna ¢istilna naprava Ljubljana, v nadaljevanju CCNL, je komunalna
cistilna naprava v upravljanju JP VO-KA, z zmogljivostjo ¢iS¢enja 360.000
PE. Zasnovana je kot enostopenjska mehansko-bioloska ¢istilna naprava s
sekundarno stopnjo ¢iSéenja, kar pomeni odstranjevanje ogljikovih spojin in
nitrifikacijo.

V letu 2009 je bilo na CCNL preéisc¢enih priblizno 30 milijonov m? odpadne
vode, povprecéni letni dnevni dotok pa je znasal 78.796 m?3/dan. V tehnolo-
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W

$kem procesu ¢is¢enja na CCNL je bilo iz odpadne vode odstranjenih 92,4%
ogljikovih snovi, 53,3% dusikovih snovi ter 59,6% spojin fosforja. Delez indu-
strijske odpadne vode je ocenjen na 11 %.

1.2 Koli¢ine in obdelava blata

Tehnologija obdelave blata s suSenjem do vsebnosti suhe snovi nad 90%
(konéni produkt je v obliki pelet velikosti 2-4 mm) je bila izbrana v zaradi
vedje moznosti konéne oskrbe blata. S tak§énim na¢inom obdelave se je ko-
li¢ina konénega produkta bistveno zmanjsala, pa tudi oblika je primerna za
seZig, sosezig ali kak$no drugo zakonsko dovoljeno uporabo. Zakonodaja se
je tudi na podrod¢ju ravnanja z odpadki v ¢asu izdelave projektne dokumenta-
cije za izgradnjo CCL Ze zacela intenzivno prilagajati evropskemu pravnemu
redu, niso pa $e bile jasne moznosti konéne oskrbe na podrocju Slovenije.
Kljub precej$njemu nasprotovanju dela strokovne javnosti, zakaj energijo
(bioplin, ki nastaja pri anaerobni obdelavi blata) uporabiti za toplotno obde-
lavo blata, se je ob zadetku obratovanja CCNL izkazalo, da je oddaja blata v
konéno predelavo v tak3ni obliki bistveno lazja, kot je oskrba blata s ¢istilnih
naprav, kjer je blato zgo$¢eno do vsebnosti suhe snovi med 20% in 30 %.

Ena od moZznosti je tudi uporabiti blato kot alternativno trdno gorivo, kajti
po toplotni obdelavi pridobi blato na kurilni vrednosti v prevzetem oz. dosta-
vljenem stanju in ne na kalori¢ni vrednosti v teoreti¢cnem smislu.

o

V procesu ¢iS¢enja odpadne vode je nastalo v letu 2009 priblizno 300.000
m? teko¢ega odvecnega blata s povprecno vsebnostjo suhe snovi 1,5%. Po
obdelavi (predzgos¢anje, anaerobna stabilizacija, zgo$¢anje, susenje blata) je
nastalo 4850 ton posu$enega blata z vsebnostjo suhe snovi cca. 92%.

Kon¢ni proizvod obdelave so pelete, ki nimajo veé vsebnosti patogenih orga-
nizmov, imajo pa zaradi stabilizirane biomase zadostno kurilno (kalori¢no)
vrednost, da jih je mogoce - skladno s predpisi na podroc¢ju ravnanja z odpad-
ki - uporabljati kot sekundarno trdno gorivo (v nadaljevanju SRF).

2. SPECIFIKACIJA BLATA CCNL KOT SRF

2. ¢len Uredbe o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo, 57/08, opre-
deljuje postopke predobdelave, kamor spada med drugim toplotna obdelava,
kot je dehidracija zaradi zmanj$anja vsebnosti vode ter material, na katerega
se uredba nanasa.To je (med drugim) blato komunalnih in industrijskih ¢i-
stilnih naprav ter pregnito blato iz anaerobne obdelave biologko razgradljivih
odpadkov.
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Trdno gorivo, pridobljeno iz nenevarnih odpadkov, se glede na neto kurilno
vrednost in vsebnost nevarnih snovi uvr§éa v enega od petih razredov iz kla-
sifikacijskega seznama trdnih goriv, navedenega v omenjeni uredbi. Pogoji za
klasifikacijo odpadka v trdno gorivo so doloéeni v tehni¢nem standardu SIST-
TS CEN/TS 15359:2007, Trdno alternativno gorivo — Specifikacije in razredi,
ki je sestavni del uredbe. Sistem kakovosti procesa obelave blata mora biti po
zahtevah uredbe skladen z zahtevami tehni¢ne specifikacije SIST EN CEN/
TS 15358:2007, Trdno alternativno gorivo — Sistemi vodenja kakovosti — Po-
sebne zahteve za njihovo uporabo pri proizvodnji trdnih alternativnih goriv.
Temeljno nacelo navedenih standardov je poglobiti znanje na vseh podroéjih
proizvodnega procesa (obdelave blata) z namenom zmanj$anja obsega vzor-
¢enja in preskuSanja na vseh stopnjah obdelave blata, predvsem pa kon¢nega
produkta, ob zagotavljanju njegove pri¢akovane kakovosti, ki jo zahtevajo
odjemalci in zakonodaja. Redno izvajanje zahtevanih aktivnosti mora zago-
tavljati zaupanje v kakovost obdelave blata in njegovo dajanje v promet kot
trdnega goriva, sledljiv sistem dokumentiranja postopkov procesa in zapisov
o vzdrzevanju kvalitete konénega produkta ter nadzor vhodnih produktov, ki
so lahko grezni¢ne gosce in mulji drugih komunalnih ¢&istilnih naprav. Pred-
vsem pa je pomembno, da je klasifikaciiski razred trdnega goriva dolo¢en na
osnovi definiranega obsega enote proizvodnje trdnega goriva pri minimal-
nem S§tevilu meritev kakovosti.

QMS za trdna goriva temelji na zahtevah standarda SIST EN ISO 9001:2000
in pokriva celoten proces od sprejema odpadka v obdelavo do oddaje pro-
dukta v promet. Originalni tekst standarda EN ISO 9001:2000 je dopolnjen s
specifiénimi zahtevami skupine tehniénih standardov za klasifikacijo trdnih
alternativnih goriv, pripravljenih v okviru komiteja CEN/TC 343. Poudarek
je na izboru referenénih dokumentov, ki dolo¢ajo terminologijo, definicije,
opis, specifikacijo trdnega goriva in njegovo uvrstitev v klasifikacijski razred,
metode vzorcenja in pripravo laboratorijskega vzorca.

Podpora sistemu kakovosti za proizvodnjo SRF v procesu obdelave blata na
CCNL, je tudi sistem kakovosti v skladu s SIST EN ISO/IEC 17025:2005,
ki ga obvladuje laboratorij JP VO-KA. Ta ima vzpostavljen sistem vzorc¢enja
posusenega blata po akreditirani metodi, navedeni v Prilogi k Akreditacijski
listini LP-023.

Ker ima blato komunalnih ¢istilnih naprav specifi¢no matrico, za katero je
posebej predpisan tehnic¢ni standard za vzoréenje, se tovrstno alternativno
gorivo lahko vzoréuje v skladu z zahtevami standarda SIST EN ISO 5667-
13:1258, Kakovost vode — Vzoréenje - 13.del: Navodilo za vzoréenje blata iz
¢istilnih naprav. Po vzoréenju pa ustrezno pripravi v skladu z zahtevami SIST
EN 15002:2006, Karakterizacija odpadkov — Priprava preskusnih vzorcev iz
laboratorijskega vzorca.
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2.1 Naért vzoréenja blata CCNL

Pelete kot konéni proizvod obdelave blata na CCNL so higieniziran odpadek,
ki je po svoji velikosti in sestavi homogen material. Njihova oblika je okrogla,
velikost delcev je d_= 2,6 mm, d = 3,1 mm, nasipna gostota 676 kg/m3. V
obliki in lastnostihj(i jih pelete imajo, ne predstavljajo problemati¢no matri-
co za vzoréenje. Ker pa gre za relativno velike koli¢ine odpadka (cca 4500 do
4800 ton letno) in na slovenskem prostoru manj znano matrico SRF, je bilo
nujno potrebno izkljuéiti vse mozne neznanke in postaviti nacrt vzoréenja
posusenega blata CCNL tako, da bo ta v najvedji mozni meri pokrival zahteve
tehni¢nih standardov na podro¢ju odpadkov oz. SRF.

Temeljne zahteve pri vzoréenju odpadka za namen Kklasifikacije SRF so, da
se vzorcenje izvaja v obdobju vzpostavljenega sistema kakovosti za trdno go-
rivo, da je izvedeno v obdobju 12-tih mesecev obratovanja ter da je obseg
preverjenih enot obdelave ena desetina proizvedene koli¢ine v 12- mese¢nem
obdobju. Klasifikacija se izvede na statisti¢ni oceni najman;j desetih meritev
za vsak parameter v obdobju enega leta.

V novembru 2008 smo pristopili k ugotavljanju podrobnejSega ¢asovnega
nihanja izbranih lastnosti suhega blata (tabela 1).

Tabela 1.: Ugotavljanje statisti¢nega nihanja na urnem, dnevnem in med-
§arznem nivoju.

kompozitni
urni dnevni Sarzni on&mm vzorei
Parameter | Stat. podatki poslk
. .| 5dnevnih EL :
8 triurnih K mnokitnil 4 kompozitni| dva kompozitna
vZoreev vzmv* Sarzni vzorci | mese¢na vzorca**
Povprecje (%) | 92,8 93,5 93,4 93,5
Susina Stand.dev. (/) 0,7 0,1 0,3 0,1
Rel.st.dev. (%) | 0,77 0,13 0,32 0,15
Povpredje (%) | 50,7 51,8 51,3 51,3
Zaroizguba | Stand.dev. (/) 0,4 0,6 1,7 1,2
Rel.st.dev. (%) 0,8 1,1 3.3 2,3
Povpr. (MJ/kg)| 10.560 10.956 10.837 10.868
Zg kur. vre-
dﬁo;:r VI Stand.dev. (/) 88 148 339 284
Rel.st.dev. (%) | 0,83 1,4 3,1 2,6
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Povprecje. (%) - 0,049 0,049 0,045
Klor Stand.dev. (/) - 0,002 0,003 0,002
Rel.st.dev. (%) - 4,9 5,6 4,8
Povpreéje (%) - 0,59 0,59 0,62
Zveplo Stand.dev. (/) - 0,01 0,02 0,02
Rel.st.dev. (%) - 1,4 4,3 3,4
Povpr. (mg/kg) B 1,5 1,8 1,7
Zivo srebro | Stand.dev. (/) - 0,1 0,4 0,2
Rel.st.dev. (%) E 7.4 21,1 12,9

* znadilno obdobje ene sarZe toplotne obdelave blata; ** mesec obratovanja obsega 4-5 Sarz

Cilj zaCetnega eksperimentalnega dela je bil ugotoviti primerno dinamiko
vzoréenja suhega blata CCNL. Zanimale so nas vse ¢asovne periode - urne,
dnevne, tedenske in mese¢ne. Obdelava podatkov 3-urnih trenutnih vzorcev
je pokazala minimalno sipanje rezultatov za meritve suSine, Zaroizgube in
zg. kurilne vrednosti. Pri pregledu sipanja kompozitnih dnevnih vzorcev, ki
so bili sestavljeni iz delnih 3-urnih vzorcev, prav tako nismo ugotovili opa-
znega sipanja med meritvami vseh relevatnih parametrov. Sipanje rezultatov
meritev pride do izraza samo pri statisti¢ni obdelavi meritev Zivega srebra za
Sarzne vzorce, ki so bili sestavljeni iz delnih kompozitnih dnevnih vzorcev. To
sipanje je manj izrazito pri primerjavi mesec¢nih vzorcev.

Nacrt vzorcenjazaklasifikacijo razredaje bil postavljen tako, dasejes1.1.2009
zacel odvzemati vzorec pelet iz vsake posiljke konénemu predelovalcu, pri
¢emer se je organiziralo primerno embaliranje in hranjenje delnih dnevnih
vzorcev, ki so se po zaklju¢ku meseca zdruzili v en kompozitni vzorec. Ta se
je predal pooblaséenemu izvajalcu ocene odpadka v nadaljnje procesiranje
— homogeniziranje in pripravo podvzorcev za laboratorijske preskuse. Vsi
mesecni vzorcei v letu 2009 so bili karakterizirani na predpisane parametre iz
Priloge 3 relevantne uredbe, po predpisanih standardnih metodah.

2.2 Dolo¢itev klasifikacijskega razreda za trdno gorivo

Klasifikacijski sistem za trdna goriva temelji na treh pomembnih parame-
trih, ki odrazajo glavne znacilnosti SRF — ekonomi¢nost (kurilna vrednost),
tehnoloski vidik (vsebnost klora) in emisije v okolje (koncentracije Zivega
srebra). Ti parametri so izbrani z namenom, da dajo objektivnemu uporab-
niku hitro in preprosto sliko o kvaliteti trdnega goriva. Vsi trije parametri
so enako pomembni; razred za posamezen parameter ne predominira druga
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dva. Zaradi razli¢ne statisti¢ne distribucije podatkov za vsak posamezen pa-
rameter, se za klasifikacijo podajajo naslednje vrednosti:

- kurilna vrednost (kot prejeto - k.p.) v aritmeti¢ni sredini oz. povpredje
- vsebnost klora v suhi snovi (Cl _ ) v aritmeti¢ni sredini oz. povpreéje
- vsebnost Zivega srebra (kot prejeto, Hg, ) kot mediana in 80™ percentil —

najvisja statisti¢na vrednost dolo¢i razred goriva.

Nabor limitnih parametrov nase uredbe se razlikuje od izvornega nabora
po tehni¢nem standardu CEN/TS 15359:2006 (pri nas sta dodana zveplo in
kadmij). Kadmij se v tehni¢nih standardih za SRF pojavlja kot obvezen pa-
rameter v razSirjeni analizi goriva, medtem ko je Zveplo prostovoljni izbirni
parameter. Postavlja se vprasanje, zakaj so tehni¢ne zahteve v slovenskem
prostoru bolj zaostrene kot v tujini in kot take predstavljajo oviro pri vredno-
tenju SRF. Poleg tega obstaja vsebinska nejasnost, saj uredba ne specificira,
na kak3no stanje vzorca goriva se nanaajo mejne vrednosti parametrov (na
izvorno oz. kot prejeto ali suho). Zato se je pooblasceni izvajalec ocene od-
padka naslonil na dolo¢ila izvornega standarda, ki te vidike opredeljuje in jih
tako uporabil tudi v svojih poroéilih in vrednotenjih.

Pri zveplu so se zgledovali po kloru (mejna vrednost se nanasa na suho snov,
s.s.), pri kadmiju pa po Zivem srebru (v stanju »kot prejeto«, k.p.). Slednja
elementa sta namre¢ hlapna, zato se za analizo uporabljajo vzorci v dosta-
vljenem stanju.

Rezultati kompozitnih meseénih vzorcev so bili statisti¢no obdelani tako, da
podajajo povprecne vrednosti in njihova letna nihanja.

Tabela 2.: Rezultati mese¢nih vzorcev alternativnega trdnega goriva - Parametri kakovosti.

2009 étgifj)k titﬁliage ggéif,]a (NCV) Ku-| g7, Zveplo| Hg |Kadmij
SRF |obdelave|(105 °C)| rilna vr.*

mesec - - MJ/kg, . | %,. %, |mg/MJ_ | %
I 20 4 92,3 10,14 | 0,046 | 0,60 0,13 <1,0
II. 19 2 93,1 10,24 | 0,056 | 0,64 0,14 1,0
III. 22 3 93,7 9,21 0,063 | 0,50 0,15 <1,0
Iv. 21 5 93,0 10,60 | 0,056 | 0,67 0,14 1,0
V. 16 5 93,3 8,92 | 0,058 | 0,57 0,17 0,9
VL 18 4 92,9 9,63 |0,048| 0,65 0,16 1,0
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VIL 13 4 92,9 9,62 |0,047| 0,61 0,15 1,0
VIIL. | 16 4 92,3 10,78 | 0,055 | 0,71 0,09 1,1
IX. 11 4 92,3 11,08 | 0,085 | 0,81 0,16 1%
X. 14 3 90,7 11,03 | 0,081 | 0,88 0,31 1,2
XI. 16 4 90,9 11,54 |0,083| 0,88 0,23 1,1
XII. 17 5 90,9 11,86 0,24 | 1,04 0,22 1,1

* neto kaloriéna vrednost — izraéunana vrednost sproséene energije na enoto mase trdne-
ga goriva, ki zgori pri prisotnosti kisika v kalorimetriéni bombi pri pogojih, pri katerih vsa
vlaga preostane v obliki vodne pare pri 0,1 MPa. Star izraz za to vrednost je spodnja kurilna
vrednost. Prakti¢no pa gre za kaloriéno vrednost trdnega goriva v dostavljenem stanju in ne
prera¢unanem na suho snov.

V letu 2009 je bilo na CCNL odpremljeno 203 posiljik obdelanega blata, kar
pomeni, da je bilo v ¢asu 12-tih mesecev odvzetih 203 delnih dnevnih vzor-
cev, ki so bili zdruzeni v 12 mese¢nih kompozitnih vzorcev. Na teh vzorcih je
bila narejena karakterizacija trdnega goriva.

Tabela 3.: Lastnosti trdnega goriva iz blata CCNL.

Parameter Di:g:‘;f;% e Enota Tipicna blaet il e
Kur(’;g](? S:re- arit.sred. | MJ/ kgkpl 10,253 (I-X1.2009) 10 (razred 4)
Klor arit.sred. %, .. 0,062 (I-X1.2009) | 0,06-0,1 (razred I)
Zveplo arit.sred. %, 0,68 (1-X1.2009) 0,5 (5)
Zivo srebro mediana |mg/MJ vy | 0:154 (I-X1.2009) | 0,15-0,5 (razred 4-5)
Zivo srebro | 80% perc. |mg/MJ k.| 05167 (I-X1.2009) | 0,16-0,3 (razred 3-4)
Kadmij arit.sred. mg/kg . | <0,95 (I-X1.2009) 1,0 (razred 1)

* povzeto po standardu (s.s. - v suhi snovi; k.p. - kot prejeto)

Vrednosti za mediano in 80" percentil za Hg sta si zelo blizu, kar kaze na
relativno majhno sipanje rezultatov preskusov.

Za obdobje januar — december 2009 je izdelana klasifikacija blata kot al-
ternativnega trdnega goriva. Razred trdnega goriva (SIST-TS CEN/TS
15359:2007): NCV 43 Cl 1; Hg 4 (tabela 2,3).
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3. UPORABA SRF 1Z OBDELAVE BLATA CCNL

o

Preostanki iz bioloSkega ¢iS¢enja komunalne odpadne vode so biolosko
razgradljiv odpadek, katerega je pred kon¢no predelavo potrebno obdelati,
z namenom njegove stabilizacije in zmanj$anja prostornine. Dodatni pred-
nosti osusenih blat so njihova sterilnost in stabilnost. S tem so izboljSane
moznosti za daljSe skladi$¢enje produkta. Enostavna sta tudi transport in
uporaba.

Klasifikacija trdnega goriva $e ne daje zadosti podatkov o kvaliteti trdnega
goriva. Uporabnik ima na voljo $e nekatere parametre, ki so obvezni po ane-
ksu A tehni¢nega standarda SIST-TS CEN/TS 15359:2007, ter parametre, ki
jih uporabnik sam zahteva oz. parametre po lastni izbiri proizvajalca SRF.
Limitni parametri za trdno gorivo, ki so dolo¢eni z evropsko tehni¢no speci-
fikacijo CEN/TS 15359:2006, so v slovenski zakonodaji dopolnjeni s kadmi-
jem in zveplom. Ta dopolnitev je osnova za izlo¢anje trdnih goriv, ki nimajo
primerne kvalitete za soseZig v srednjih kurilnih napravah. S predpisom je
pogojena tudi velikost naprave za sosezig. Ce je naprava za sosezig odpadkov
srednja kurilna naprava, mora biti njena vhodna toplotna mo¢ vecja od iMW.
Pri tem velja za trdno gorivo, ki se lahko v njej uporablja, da je to (med dru-
gim) blato iz komunalnih in industrijskih ¢istilnih naprav oziroma pregnito
blato iz anaerobne obdelave biolosko razgradljivih odpadkov in da se glede
na neto kurilno vrednost uvrséa v 1., 2. ali 3. razred iz klasifikacijskega sezna-
ma trdnih goriv, na vsebnost klora v 1. ali 2. razred in na vsebnost nevarnih
snovi (Zivo srebro, kadmij in Zveplo) v 1. razred iz klasifikacijskega seznama
trdnih goriv relevantne slovenske uredbe. Uporaba za sosezig v velikih ku-
rilnih napravah ni omejena z vrednostjo za parametra kadmij in Zveplo. Al-
ternativno trdno gorivo iz blata komunalne ¢istilne naprave je glede na svojo
kvaliteto uporabno za energetsko izrabo v napravah za sosezig odpadkov, ki
imajo vhodno toplotno mo¢ nad 50 MW, ki imajo okoljevarstveno dovoljenje
za predelavo tovrstnih odpadkov po postopku R1 in katerih emisije v zrak
ustrezajo zahtevam za mejne vrednosti dolocene s predpisom, ki ureja emisi-
jo snovi v zrak iz sezigalnic ter pri sosezigu odpadkov. Po tej uredbi je mejna
vrednost za kadmij in Zivo srebro v dimnih plinih max 0,05 mg/m?.

PovpraSevanje po alternativnem trdnem gorivu na slovenskem trgu prevze-
mnikov odpadkov je zaradi premajhne raznolikosti ponudbe predelave in
nezadostnih kapacitet tovrstne predelave precej omejeno. Na lokalnem in
regionalnem obmoé&ju CCNL kot proizvajalca alternativnega trdnega goriva
trenutno ni nobene naprave, ki bi prevzemala tovrstni energent. Trenutno
se toplotno obdelano blato predeluje kot dodatno gorivo v cementarni, ki
je izven regije nastanka odpadka. Cementarne so tudi v svetu najvecji od-
jemalec tega odpadka, ki se tu energetsko in snovno izrabi — praktiéno pri
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tej predelavi ni emisij. Problem za Sir$o predelavo odpadkov v cementarnah
predstavljajo njihove zahteve po kakovosti odpadka kot vhodnega materiala
za njihov tehnoloski proces proizvodnje cementa.

Rezultat statisti¢ne obdelave in karakterizacije 12-tih mese¢nih kompozitnih
vzorcev obdelanega blata CCNL je pokazal, da imajo pelete iz procesa suse-
nja blata lastnosti alternativnega trdnega goriva, ki se v skladu s slovensko
zakonodajo lahko uporabi v velikih kurilnih napravah. Ker pa je za perma-
nentno spremljanje in dokazovanje njegove kvalitete potrebno vloziti precej
sredstev, slovenski trg ponudnikov termi¢ne izrabe pa je zelo omejen, se po-
stavlja vpraganje o smiselnosti plasiranja kon¢nega produkta obdelave blata
kot surovine za pridobivanje toplote in ne ve¢ kot odpadka.
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