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Specifikacija in uporaba alternativnega trdnega
goriva iz blata komunalne Cistilne naprave

Vesna MISLEJ', Cirila BORDON'

,JP Vodoxod-Kanalizacija d.o.o., Vodouodno cesto 90, Sl-1ooo IJUBIJANA
vrnislei@vo-ka.si, cbordon@vo-ka.si

Porzetek

Odvedno blato, ki nastaja na vsaki komunalni distilni napravi, je odpadek, ki
ga je potrebno primerno obdelati. Glede na to, da v Sloveniji ni veliko mo-
inosti za kondno dispozicijo blata, predstavljamo mo;nost uporabe blata kot
trdno gorivo. Odveino blato se skupaj z greznidnimi vsebinami in blatom
malih komunalnih distilnih naprav, ki so na napmvo sprejeti zaradi izvaja-
nja obveznejavne gospodarske sluZbe, biolosko stabilizira v gniliSdu, strojno
zgo5da in s toplotno obdelavo preoblikuje v pelete. Tak odpadek ima v se-
znamu odpadkov klasifikacijsko Stevilko t9 oB 05 in je nenevaren, de vseb-
nost potencialno okoljsko kdtidnih komponent ne presega mejnih rrednosti.
Porzroditelj odpadka je skladno z Uredbo o predelavi nenevarnih odpadkov
v trdno gorivo (UL RS gt. S/2oo8) vzpostavil redni nadzomi sistem nad
kakovostjo blata, ki zajema rzorce iz vsake poiiljke odpadka, odpremljene k
predelovalcu odpadka po postopku Rr. v okviru postavljenega sistema ka-
kovosti po SIST-TS CEN/TS 15358 ima iistilna napEva vzpostavljen sistem
rzorienje posusenega blata v skladu z zahtevami standaldov SIST EN ISO
5667-13 in SIST EN r5oo2 po akreditirani metodi. Rezultati powrednih me-
seinih vzorcev so statistiino obdelani tako, da podajajo powredne rtednosti
in njihova letna nihanja.V porodilu so prikazani statistiino obdelani rezultati
kamkterizacije dvanajstih zaporednih kompozitnih meseinih vzJrcev pelet v
letu 2oo9 Canuar-december) na predpisane limitne pammetre iz p stojne-
ga predpisa. Za to obdobje je izdelana }Jasifikacija blata komunalne iistilne
naprave kot alternativnega trdnega goriva. Razred trdnega goriva (SIST-TS
CEN/TS r53S9): NCV 4; Cl r; Hg 4. Alternativno trdno grrivo iz blata komu-
nalne distilne napraveje glede na svojo kvaliteto uporabno za energetsko iz-
rabo v napravah za soseiig odpadkov, ki imajo vhodno toplotno mod nad 50
MW ki imajo okoljevarstveno dovoljenje za predelavo tovrstnih odpadkov
po postopku R1 in katerih emisije v zrak ustrezaio zahtevam za mejne we-
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dnosti, ki so dolodene s predpisom, ki ureja emisijo snovi v zrak iz seiigalnic
odpadkov in pri soseiigu odpadkov..

Kljuine besede: blato komunalne distilne naprave, nenevaren odpadek,
toplotna obdelava, pelete, alternativno trdno gorivo, kla-
sifikacija.

Classification and sewage sludge use as an alterna-
tive solid fuel

Abstract

At the Central waste water treatmer+ plant of the city of Ljubljana the
excess activated sewage sludge (code r9 o8 o5) is produced during bi-
ological treatment of the municipal waste water. Togetler with ces-
spool content (code 20 03 04) and the sewage sludge from smallwaste
water treatment plants which is brought in due to the implementation
ofmandatory public services, excess sludge is anaerobically stabilized
at the digester, dehydrated and dried into pellets. Such waste is listed
under the EWC number 19 og oS and is considered a nonhazardo-
us waste if the conte;t of potentially environmentally critical com-
ponents does not exceed the limit values. The dried processed sludge
has a substantial calorific value which matches t}re standardized cri-
teria for alternative solid fuels. In accordance with the Regulation OJ
RS, no. 5/2oo8 on the processing of nonhazardous waste into solid
fuel, the producer ofthe waste product has established a regular mo-
nitoring system of the quality of dried sewage sludge, which includes
sampling from each consignment of waste shipped to the cement kiln,
combining those samples into composite monthly samples, as well as
homogenizing and characterizing them under the prescribed standard
methods. within the quality system, according to SIST TS CEN/TS
15358:2oo7, the treatment plant has an accredited method ofsampling
of the dried sludge in accordance with the requirements of the SIST
EN ISO 5667-13 and SIST EN 15oo2 standards The analltical results
of representative samples are statistically evaluated to provide average
values and their annual fluctuation. The report shows statistically pro-
cessed results from the characterization of twelve consecutive, com-
posite monthly samples of dry sludge during 2oo9 (January-Decem-



ber) by the prescribed limit values 6f the a.m. mentioned regulation.
Classification of sludge as an alternative solid fuel has been determi-
red as "NCV 

4; Cl 1; Hg 4" according to SIST TS CEN/TS 15 31gi2oo7 .
Alternative solid fuels obtained from sewage sludge are, according to its qua-
lity, suitable for the co-incineration of waste in the plants which have ther-
mal power exceeding 50 MW, an environmental permit for the processing of
such waste by the Rl procedure, airemissions and meeting the requirements
set by the regulation of emissions into the atmosphere from incineration and
co-incineration of waste.

Due to insufdcient capacities of co-incineration plants in Slovenial, the
needs for alternative fuel are small. There are currently no plants that
would take over such waste and the waste is processed as a supple-
mental fuel in a cement kiln outside of the region ofthe waste formati-
on. Until the region hasn't a specialized facility for enerryand material
recovery of alternative fuels obtained from the biological treatment of
waste water, the future of the investments in waste quality is very un-
certain.

Key words: sewage sludge, nonhazardous waste, drying, pellets, altema-
tive solid fuel, classification

1. IwOD

JP Vodovod - Iknalizacija d.o.o., Ljubljana (v nadaljevanju JP VO-KA)
opmvlja sto tev obvezne obdinske gospodarskejar,ne sluibe odvajanja in ii-
Sdenja komunalne odpadne in padavinske vode na podrodju Mestne obiine
Ljubljana in v Sestih obdinah v okolici Ljubljane.

V skladu z zakonodajo mora zagotavljati tudi prerzem vsebine nepretodnih
grcznic, goid iz obstojedih pretodnih greznic in blata iz malih komunalnih
iistilnih naprav (MKCN).

V procesu iiSienja komunalne odpadne vode nastaja vet rrst odpadkov, ki
jih je potrebno oskrbeti.

Odpadke, ki nastajajo pri ii5denju komunalne odpadne vode, razvrida ewop-
ski katalog odpadkov (EWC) v skupino r9. Blato distilnih naprav spada v
podskupino r9 o8, ki vkljuduje kar 13 wst odpadkov iz naprav za iisdenje
odpadnih vod komunalnega in industrijskega porekla. V slovenskem klasi-
fikacijskem seznamu odpadkov in v zakonodaji za odpadke je mulj glarmi
izraz za odpadek izbioloskega diSdenja komunalne odpadne vode. Razlaga za
pojem "mulj" je, da ta vkljuiuje tudi pojma "blato" in "goii". Ustaljen izraz
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med operaterji na distilnih napravah je pojem "blato" in kot tak ima klasifi-
kacijsko Stevilko 19 og 05.

Blato predstavlja najvedji delei odpadkov KeN. Izvira 
'predvsem 

iz odvedne-
gablatapo aerobnem biolodkem iiSdenju odpadne komunalnevode. S proce-
si obdelave odvednega blata na mestu nastankaje potrebno blato predelati v
obliko, kijoje moZno obvladovati in ponuditi na trgu prelzemnikov in kond-
nih predelovalcev odpadkov.

V letu 2oog seje v sloveniji zakonodaja na podrodju mvnanja z odpadki pre-
novila in zaostrila, med drugim tudi za ravnanje z bioloiko razgradljivimi
odpadki, ie posebno s tistimi, ki so namenjenimi za energetsko izrabo. Novi
predpisi dolodajo, kateri odpadki se ltejejo med bioloiko razgradljive in po-
dajajo smernice za njihovo konino predelavo, kije lahko tudi energetska iz-
raba. DoloCeno je, kateri odpadki se lahko predelajo v trdno gorivo in kak6na
mora biti njegova kvaliteta.

Nove uredbe in spremembe ie veljavnih natanino opredeljujo odpadek iz ti-
Stenjakomunalne odpadnevode. Z Uredbo o odlaganju odpadkov na odlaga-
lisda, Ur.l. RS 5t. 32lo6,98/07,62/08 jebilo dolodeno, da od r5. julija 2oo9
blata ni bilo ved mogode odlagati na deponiji za nenevame odpadke zaradi
njegove preseiene kurilne wednosti, celotnega organskega ogljika v odpad-
ku in preseZene vrednosti celotnega raztopljenega organskega ogljika DOC v
izluZku odpadka. Uredba o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno Sorivo,
Ur.l. RS 5t. 57lo8 je doloiila pogoje za predelavo nenevarnih odpadkov v
trdno gorivo (postopek obdelave odpadka po Rt), preden se ti uporabijo kot
gorivo ali dajo v promet za uporabo kot gorivo v napravi za soseZig odpadkov.
Uredba navaja, da je v trdno gorivo dovoljeno predelovati sarno nenevarne
odpadke, kamor spada odpadek s klasifikacijsko Stevilko 19 08 05 - mulji iz
iistilnih naprav komunalnih odpadnih vod, te so izpolnjene zahteve za vnos
blata distilnih naprav v ali na tla, doloiene v predpisu, ki ureja uporabo blata
iz kornunalnih distilnih naprav v kmetijst\a.r. Ta dikcija v predpisuje sporna
in je v nasprotju z dejansko vsebino in pogoji uredbe.

l.l Nastanek blata na CCNL

Centralna iistilna naprava Ljubljana, v nadaljevanju CCNL, je komunalna
aistilna naprava v upravljanju JP VO-I(A, z zmogljivostjo iisdenja 360.000
PE. Zasnovana je kot enostopenjska mehansko-bioloSka distilna naprava s
sekundarno stopnjo diSdenja, kar pomeni odstranjevanje ogljikovih spojin in
nitrifikacijo.

V letu zoogje bilo na CCNL predisdenih pribliino 30 milijonov m3 odpadne
vode, powredni letni dne\,ni dotok paje znaia]t 78.796 m3/dan. V tehnolo-



Skem procesu diSienja na CCNL je bilo iz odpadne vode odstranj er'ih 92,4'%
ogljikovih snovi,53,3% dulikovih snoviter59,6% spojin fosforja. Delei indu-
strijske odpadne vode je ocenjen na n %.

1.2 Kolidine in obdelava blata

Tehnologija obdelave blata s su5enjem do vsebnosti suhe snovi nad 90%
(kontni produkt je v obliki pelet velikosti z-4 mm) je bila izbrana! zaradi
vedje moinosti konine oskrbe blata. S takgnim nadinom obdelave se je ko-
lidina kontnega produkta bistveno zmanjgala, pa tudi oblika je primema za
seiig, soseZig ali kaKno drugo zakonsko dovoljeno uporabo. Zalonodaja se
je tudi na podroiju ramanja z odpadki v iasu izdelave projeltne dokumenta-
cije za izgradnjo CCL ie zaiela intenzivno prilagajati evropskemu pravnemu
redu, niso pa ie bile jasne moZnosti konine oskrbe na podroiju Slovenije.
Kljub precej5njemu nasprotovanju dela strokovne javnosti, zakaj energijr
Oioplin, ki nastaja pri anaerobni obdelavi blata) uporabiti za toplotno obde-
lavo blata, se je ob zaietku obmtovanja CCNL izkazalo, da je oddaja blata v
kondno predelavo v takini obliki bistveno laija, kot je oskrba blata s distilnih
naprav, kjerje blato zgo5aeno do vsebnosti suhe snovi med 20% in 30 %.

Ena od moinosti je tudi uporabiti blato kot altemativno trdno gorivo, kajti
po toplotni obdelavi pridobi blato na kurilni wednosti v prevzetem oz. dosta-
vljenem stanju in ne na kaloriani r,aednosti vteoretidnem smislu.

V procesu iiSdenja odpadne vode je nastalo v letu 2oo9 pribliZno 3oo.ooo
m3 tekoiega odvednega blata s povpreino vsebnostjo suhe snovi L5%. Po
obdelavi (predzgoldanje, anaerobna stabilizacija, zgoidanje, susenjeblata)je
nastalo 4850 ton posui€nega blata z vsebnostjo suhe snovi cca. 92%.

Kontni proizvod obdelave so pelete, ki nimajo ved vsebnosti patogenih orga-
nizmov, imajo pa zaradi stabilizirane biomase zadostno kurilno (kaloridno)
wednost, dajihjemogode - skladno spredpisi na podrodju ravnanja z odpad-
ki - uporabljati kot sekundarno trdno gorivo (v nadaljevanju SRF).

2. SPECIFIKACIJA BI.ATA CCNL KOT SR.F

2. dlen Uredbe o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo, 57 /o8, opre-
deljuje postopke predobdelave, kamor spada med drugim toplotna obdelava,
kotje dehidracija zaradi zmanjSanja vsebnosti vode ter material, na katerega
se uredba nanaSa.To je (med drugim) blato komunalnih in industrijskih di-
stilnih naprav ter preSnito blato iz anaerobne obdelave biololko razgradljivih
odpadkov.
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Trdno gorivo, pridobljeno iz nenevarnih odpadkov, se glede na neto kurilno
wednost in vsebnost nevarnih snovi uwiia v enega od petih razredov iz kla-
sifikacijskega seznama trdnih 8oriv, navedenega vomenjeni uredbi. p^goji za
klasifikacijo odpadkavtrdno gorivo so doloieni vtehniinem standardu SIST-
TS CEN/TS 15359:2oo7, Trdno altemativno gorivo - Specifikacije in razredi,
ki je sestavni del uredbe. Sistem kakovosti procesa obelave blata mora biti Do
zahtevah uredbe skladen z zahtevami tehniine specifikacije SIST EN CEN/
TS $358:2oo7, Trdno alternativno gorivo - Sistemi vodenja kakovosti - po-
sebne zahteve za njihovo uporabo pri proizvodnji trdnih alternativnih goriv.
Temeljno nadelo navedenih standardovje poglobiti znanje na vseh podrodjih
proizvodnega procesa (obdelave blata) z damenom zmanjsanja obsega wor-
denja inpreskuianja na vseh stopnjah obdelaveblata, predvsem pa koninega
produkta, ob zagotavljanju njegove priiakovane kakovosti, ki jo zahtevajo
odjemalci in zakonodaja. Redno izvajanje zahtevanih aktivnosti mora zago-
tavljati zaupanje v kakovost obdelave blata in njegovo dajanje v promet lot
trdnega goriva, sledljiv sistem dokumentiranja postopkov procesa in zapisov
o lzdrievanju kvalitete kondneg; produkta ter nadzor vhodnih produktov, ki
so lahko grezniine goSde in mulji drugih komunalnih distilnih naprav. pred-
vsem paje pomembno, daje klasifikacijski razred trdnega goriva doloden na
osnovi definiranega obsega enote proizvodnje trdnega goriva pri minimal-
nem Stevilu meritev kakovosti.

QMS za trdna goriva temelji na zaitevah standarda SIST EN ISO gool:2ooo
in pokriva celoten proces od sprejema odpadka v obdelavo do oddaje pro-
dukta v promet. O ginalni tekst standarda EN ISO 9oo1:2ooo je dopolnjen s
specifidnimi zahtevami skupine tehnidnih standardov za klasifikacijo trdnih
altemativnih goriv, pripravljenih v okviru komiteja CEN/TC a43. poudarek
je na izboru referentnih dokumentov, ki dolodajo terminologijo, definicije,
opis, specifil<acijo trdnega goriva in njegovo uwstitev v klasifikacijski razred,
metode vzoraenja in pripravo laboratorijskega vzorca.
Podpora sistemu kakovosti za proizvodnjo SRF v procesu obdelave blata na
CCNL, je tudi si.tem kakovosti v skladu s SIST EN ISO/IEC r7o25:2oo5,
ki ga obvladuje laboratoij JP VO-KA. Ta ima vzpostavljen sistem lzordenja
posusenega blata po akreditirani metodi, navedeni v PriloSi k Akreditacijski
listini LP-o23.

Ker ima blato komunalnih distilnih naprav specifiino matrico, za katerc je
posebej lredpisan tehnidni standard za.lzordenje, se tovrstno alternatimo
gorivo lahko worduje v skladu z zahtevami standarda SIST EN ISO 5667-
r3:r:i8, Kakovost vode - Vzordenje - 13.del: Navodilo za r,zordenje blata iz
distilnih naprav. Po wordenju pa ustrezno pripravi ..'skladu z zahtevami SIST
EN 15o02:2006, KarakterizacNa odpadkov - Priprava preskusnih vzorcev iz
labomtorijskega vzorca.



2.r Nadrt rzor6enia blata CdNL

Pelete kot kondni proizvod obdelave blata na CCNL so higieniziran odpadek,
kije po svoji velikosti in sestavi homogen material. Njihova oblikaje okrogla,
velikost delcevje d."= 2,6 mm. do.= 3,r mm, nasipna gostota 676 k8/n1 V
obliki in lastnostih,liijih pelele iniajo, ne predstavljajo problematidno matfi-
co za v"zordenje. Ker pa gre za relativno velike koliiiue odpadka (cca 45oo do
48oo ton letno) in na slovenskem prostoru manj znano matrico SRF, je bilo
nujno potrebDo izkljuditi vse moine neznanke in postaviti ralrt lzordenja
posuSenega blata CCNL tako, da bo ta v najveiji morni meri pokrival zahteve
tehnidnih standardov na podlodju odpadkov oz. SRF.

Temeljne zahteve pri \zordenju odpaalka za namen klasifikacije SRF so, da
se lzordenje izvaja v obdobju rzpostavljenega sistema kakovosti za trdno go-
rivo, da je izvedeno v obdobju 12-tih mesecev obmtovanja ter da je obseg
preverjenih enot obdelave ena desetrna proizvedene kolidine v rz- meseanem
obdobju. Klasifikacija se izvede na statistidni oceni najmanj desetih meritev
za vsal parameter v obdobju enega leta

V novembru 2oo8 smo pristopili k ugotavljanju podrobnejsega Casovnega
nihanja izbranih lastnosti suhega blata (tabela 1).

Tabela 1,: Ugotavljanje statistiinega nihanja na urnem, dnevnem in med-
Sarznem nivoju.

Parandter Strt. podrtki

dEvni !6dni
kompozitni .

odd&ih poliljk

8 triuraih s dnevnih
koGpo.itnih 4 koiDoitni

&dni lzorci
dva kompaitr.

SuSina

PowreCje (%) 92,8 93,5 93,4 93,5
Stand.dev. (/) o,7 o,3

Rel.st.dev. (%) o,n o,13 o,32

Zaroizguba
Por"rcaje (%) 50,7 51,8 5r,3 51,3

stand.dev. (/) o,6 1,7

Rel.st.dev. (%) o,8 3,3 2,3

zg.kur. v[e-
dnost

PoWr. (MJ/kg) 10.560 1o.956 ro.837 10.868

Stand.dev. (/) a8 48 339 284

Rel.st.dev. (%) o,83 2,6

I
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Klor

Po!"reije. (%) o,o49 o,o49 o,o45
stand.dev. (/) o,oo3 o,oo2

Rel.st.dev. (%) 4,9 5,6 4,4
Powreqje (%) o,59 o,59 o,62

stand.dev. (/) o,o1 o,02

R€l.st.dev. (%) r,4 4,3 3,4

Zivo srebro

Po!"r. (mslks) 1,8

Stand.dev. (/) o,2

Rel.st.d€v. (%) 21,1 12,9

' znaailno obdobj€ ene sarte toplotne oMelave blata; *. mesec obratovanja obs€ga 4-5 Sart

Cilj zaietnega eksperimentalnega dela je bil ugotoviti primemo dinamiko
lzordenja suhega blata cdNL. Zanimale so nas vse dasowe p€dode - urne,
dnerde, tedenske in mesedne. Obdelava podatkov 3-urnih trcnutnih lzorcev
je pokazala minimalno sipanje rezultatov za meritve su5irre, Zaroizgube in
zg. kurilne wednosti. Pri pregledu sipanja kompozitnih dnevnih rzorcev, ki
so bili sestavljeni iz delnih 3-umih rzorcev, prav tako nismo ugotovili opa-
znega sipanja med meritvami vseh relevatnih param€trov. Sipanje rezultatov
merit€v pride do izraza samo pri statistidni obdelavi meritev Zivega srebra za
larine i/zorce, ki so bili sestavljeni iz delnih kompozitnih dnevnih vzorcev. To
sipanje je manj izrazito pri primerjavi mesednih rzorcev.

Nairt worienja zaklasifikacijo razredaje bil postavljen tako, da seje s 1.1.2oo9
zaiel odvzemati rzorec pelet iz vsake poSiljke koninemu predelovalcu, pri
demer seje organiziralo primerno embaliranje in hranjenje delnih dnevnih
vzorcevr ki so se po zakljudku meseca zdruZili v en kompozitni lzorec. Ta se
je predal pooblaidenemu izvajalcu ocene odpadka v nadaljnje procesiranje
- homogedziranje in pripravo podrzorcev za laboratorijske preskuse. Vsi
mesedni rzorci v letu 2oo9 so bili karakterizirani na predpisane panmetre iz
Pfiloge 3 relevantne uredbe, po predpisanih standardnih metodah.

2,2 DoloEitev klasiffkacijskega razreda za trdno gorivo

I0asifikacijski sistem za trdna goriva temelji na treh pomembnih parame-
trih, ki odrazajo gla\.ne znadilnosti SRF - ekonomidnost (kurilna vrednost),
tehnolo5ki vidik (vsebnost klora) in emisije v okolje (koncentracije Zivega
srebra). Ti parametri so izbmni z namenom, da dajo objektivnemu uporab-
niku hitro in preprosto sliko o kvaliteti trdnega goriva. Vsi trije parametri
so enako pomembni; razred za posamezen parameter ne predominira druga
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dva, Zaradi razlidne statistidne distribucije podatkov za t"sal< posamezen pa-
rameter, se za klasifikacijo podajajo naslednje wednosti:
- kurilna !'iednost (kot prejeto - k.p.) v aritmetiini sredini oz. powredje
- vsebnost klora v suhi snovi (Cl " " ) v aritmetiini sredini oz. polpreije
- vsebnost zivega srebra (kot prejeto, Hgk") kot mediana in Sorh percentil -

najvisja statistidna wednost doloii razred goriva.

Nabor limitnih parametrov naSe uredbe se razlikuje od izvornega nabora
po tehnidnem standardu CEN/TS $359:2006 (pri nas sta dodana iveplo in
kadmij). Ibdmij se v tehnidnih standardih za SRF pojavlja kot obvezen pa-
rameter v razsirjeni analizi goriva, medtem ko je iveplo prostovoJjni izbirni
parameter. Postavlja se lprasanje, zakaj so tehnidne zahteve v slovenskem
prostoru bolj zaostrene kot v tujini in kot tale predstavljajo oviro pri wedno-
tenju SRF. Poleg tega obstaja vsebinska nejasnost, saj uredba ne specificira,
na kakino stanje lzorca goriva se nanasajo rnejne trednosti parametrov (na
izvorno oz. kot prejeto ali suho). Zato se je pooblagCe izvajalec ocene od-
padka naslonil na dolodila izvornega standarda, ki te vidike opredeljuje in jih
tako uporabil tudi v svojih poroiilih in wednotenjih.

Pri Zveplu so se zgledovali po kloru (mejna \,Tednost se nana.Sa na suho snov,
s.s,), pri kadmiju pa po iivem srebru (v stanju )kot prejeto<, k.p.). Slednja
elementa sta namred hlapna, zato se za analizo uporabljajo lzorci v dosta-
vljenem stanju.

Rezultati kompozitnih mesednih rzorcev so bili statistidno obdelani tako, da
podajajo porpredne rtednosti in njihova letna nihanja.

Tabela 2.: Rezultati meseanih lzorcev altematii{resa trdn€ga goriva - parametri kakovosti.

20O9
It. po.
srlx
sRt

*.lad
toDlotne
obilelar.e

Srdina
(1o5.C)

(Ncl') Ku-
dltra w.* IOo! L\eE'K' Hg Krdrnij

I{J/kcr.p. % ms/MJk a %".,.

I . 20 92,3 ro,14 o,046 o,60 o,13 <1,O

II. 19 93,r 70,24 o,056 o,64 o,t4 1,O
l tL 22 3 93,7 9,2r o,o63 o,50 o,15
N. 2 l 93,o 1O,60 o,056 o,6j o,r4

16 5 93,3 8,92 o,o58 o,57 o,r7 o,9
1'I. 18 4 92,9 9,63 o,o48 o,65 or16 1,O
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uI. r3 92,9 9,62 o,o47 o,61 o,15 1,O

!1II. 16 4 92,3 ro,78 o,o55 o,7r o,og I , l

rx. l l 4 92,3 1r,o8 o,o85 o,8r o,16 l,l

14 3 90,7 11,O3 o,08r o,88 o,31 l'2

xr. r6 4 90,9 11,54 o,o83 o,88 o,23
xII. \7 5 90,9 11,86 o,24 t,o4 o,22

' neto Laloriana irednost - ir.Cunana vrednost sproadene eneryije na enoto mase trdne-
ga goriva, ki zgori pri prisotnosti kisika v kalorimetriani bombi pri pogojih, pri katerih vsa
vlasa p.eostane v oblild vodne pare pri o,1 MPa. Star izraz za to \rednost je spodnja kurilna
wednost. Pralctiano pa $e za kaloridno w€dnost trdnega goriva v dostavljenem stanju in n€
preraaunanem na suho snov.

V letu 2oo9 je bilo na CCNL odpremljeno 2o3 poiiljk obdelanega blata, ka!
pomeni, daje bilo v dasu 12-tih mesecev odlzetih zo3 delnih dnevnih vzor-
cev, ki so bili zdmieni v rz mesednih kompozitnih lzorcev. Na teh orcih je
bila narejena karakterizacija trdnega goriva.

Tabela 3.: kstnosti trdn€ga goriva iz blata CCNL.

Paf,ameler Strtidiloo Enotr
Vred.Dost

orrednotmje Tipiilng Mejna

Kurilna we-
dnost arit.sred. MJ/ksLD. ro,253 (I-XI.20o9) ro (razred 4)

Klor ant.sred. % 0,062 (I-XI.2oo9) 0,06-0,1 (razred I)

Leep|o arit.sred. o,68 (I-)(I.20o9) o,s (s)

Zivo srebro mediana mg/MJ Le o,r54 (I-XI.2o09) o,r5-o,5 (raz red 4-5)

80% perc. mglMJ Le o,r67 (l-XJ.2oo9) o,16-03 (rrzred 3-4)

Ka&nij arit.sred. mc/kc.". <o,95 o-XI.20o9) Lo (razred 1)

* pow€to po standardu (s.s. - v suli snovi; k.p. - kot prejeto)

Vrednosti za mediano in 8os perceotil za Hg sta si zelo blizu, kar ka-Ze na
relativno majhno sipaaje rezultatov preskusov.

Za obdobje januar - december 2oo9 je izdelana klasifikacta blata kot al-
tematiylrega tldnega goriva. Razred trdnega goriva (SIST-TS CENAS
153s9:2oo7): NCV 4; Cl1; Hg 4 (tabela 2,3).



7a

3. UPORABA SRF IZ OBDEI.A!'E BI-ATA CCNL

Preostanki iz bioloikega diSienja komunalne odpadne vode so bioloiko
razgradljiv odpadek, katerega je pred kondno predelavo potrebno obdelati,
z namenom njegove stabilizacije in zmanjlanja prostomine. Dodatni pred-
nosti osuienih blat so njihova sterilnost in stabilnost. S tem so izboljsane
moZnosti za daljse skladisdenje produkta. Enostavna sta tudi transport in
uporaba.

Klasifikacija trdnega goriva 5e ne daje zadosti podatkov o kvaliteti trdnega
go va, Uporabnik ima na voljo !e nekatere parametre, ki so obvezni po ane-
ksu Atehnidnega standarda SIST-TS CEN/TS 15359:2oo7, ter parametrc, kr
jih uporabnik sam zalrteva oz. paramete po lastni izbiri proizvajalca SRF.
Limitni parametri za trdno gorivo, ki so dolodeni z ewopsko tehnilno speci-
fikacijo CEN/TS 15359:2006, so v slovenski zakonodaji dopolnjeni s kadmi-
jem in Zveplom. Ta dopolnitevje osnova za izlodanje trdnih 8oriv, ki nimajo
primerne kvalitete za soseiig v srednjih kurilnih napravah. S predpisom je
pogojena tudi velikost naprave za soseiig. Ceje naprava za soseZig odpadkov
srednja kurilna naprava, mora biti njena vhodna toplotna moi vedja od lMW.
Pri tem velja za trdno gorivo, ki se lahko v njej uporablja, daje to (med dru-
gim) blato iz komunalnih in industrijskih distilnih naprav oziroma pregnito
blato iz anaerobne obdelave bioloiko razgradljivih odpadkov in da se glede
na neto kurilno wednost uwlta v 1.,2. ali 3. razred iz klasifikacijskega sezna-
ma trdnih goriv, na vsebnost klora v 1. ali 2. razred in na vsebnost nevarnih
snovi (Zivo srebro, kadmij in Zveplo) v r. razred iz klasifikacijskega seznama
trdnih goriv r€levantne slovenske urcdbe. Uporaba za soseiig v velikih ku-
rilnih napmvah ni omejena z wednostjo za parametra kadmij in iveplo. Al-
ternativno trdno gorivo iz blata komunalne distilne naprave je glede na svojo
kvaliteto uporabno za energetsko izrabo v napravah za soseZig odpadkov, ki
imajo vhodno toplotno moa nad 50 MW, ki imajo okoljevarstveno dovoljenje
za predelavo to\Tstnih odpadkov po postopku R1 in katerih emisije v zrak
ustrezajo zahtevam za mejne wednosti dolodene s predpisom, ki ureja emisi-
jo snovi v zrak iz seZigalnic ter pd soseiigu odpadkov. Po tej uredbije mejna
wednost za kadmij in iivo srebro v dimnih plinih max o,o5 m8/m3.

Porprasevanje po alternativnem trdnem gorivu na slovenskem trgu prelze_
mnikov odpadkov je zaradi premajhne raznolikosti ponudbe predelave in
nezadostnih kapacitet towstne predelave precej omejeno. Na lokalnem in
regionalnem obmoiju CCNL kot proizvajalca altemativnega trdnega goriva
trenutno ni nobene napEve, ki bi pre\zemala towstni energent. Trenutno
se toplotno obdelano blato predeluje kot dodatno gorivo v cementarni, kl
je izven regije nastanka odpadka. Cementarne so tudi v svetu najvedji od-
jemalec tega odpadka, ki se tu energetsko in snovno izrabi - praktitno pri
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tej predelavi ni emisij. Problem za 5ir3o predelavo odpadkov v cementarnah
piedstavljajo njihove zahteve po kalovosti odpadka kot vhodnega mate ala
za njihov tehnoloSki proces proizvodnje cementa.

Rezultat statistidne obdelave in karaliterizacije 12-tih mesednih kompozitnih
rzorcev obdelanega blata CCNLje pokazal, da imajo pelete iz procesa suse-
nja blata lastnosti alternativnega trdnega goriva, ki se v sHadu s slovensko
zakonodajo lahko uporabi v velikih kurilnih napravah. Ker pa je za perma-
nentno spremljanje in dokazovanje njegove kvalitete potrebno vloziti precej
sredstev, slovensl.i trg ponudnikov termiine izrabe pa je zelo omejen, se po-
stavlja vpraBanje o smiselnosti plasiranja koninega produkta obdelave blata
kot surovine za pridobivanje toplote in ne vei kot odpadka.
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